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Zusammenfassung  
 
Gegenstand dieser Masterarbeit ist "Das Wandalphabet" von Eugene Jordi (1894-1983) und Emil Zbinden 
(1908-1991), das 1949 im Rahmen eines Kunst-am-Bau-Projekts an der Schule Wylergut in Bern geschaffen 
wurde. Der Anlass fŸr das Erstellen dieser Arbeit ist die im Jahr 2020 kontrovers gefŸhrte Diskussion Ÿber den 
sensiblen Inhalt des Objekts, die zu einer ethischen Auseinandersetzung Ÿber den Umgang mit politisch 
kontrovers wahrgenommenen DenkmŠlern und folglich zu dem aktuellen Projekt fŸhrte: zur Abnahme und 
Translozierung des Wandbildes in ein Museum, in welchem diese sensiblen und hochaktuellen Themen in 
einem angemesseneren Kontext behandelt werden kšnnen. 
 
Diese Arbeit umfasst sowohl kunst- und kulturwissenschaftliche Recherchen als auch kunsttechnologische 
Untersuchungen. Im theoretischen Teil dieser Arbeit werden die Geschichte und die historische 
Kontextualisierung des Untersuchungsgegenstands erarbeitet, die als Beitrag zu einem besseren VerstŠndnis 
des Bestands und des Zustands des Wandbildes dienen sollen. Im wissenschaftlich-praktischen Teil werden 
die MaterialitŠt, die Herstellungstechnik und der Zustand des Objekts untersucht, was zusammen mit einer 
fundierten bibliografischen Recherche zur Wandmalereiabnahme als Grundlage fŸr das Konzept der 
Abnahme und Translozierung des Objekts dient. 
 
Das Konzept zur Abnahme und Translozierung des ÇWandalphabetsÈ ist Kern dieser Arbeit und dient dazu, 
eine Methode mit geeigneten Materialien und Techniken zu entwickeln, die den Charakter und die Werte des 
Objekts respektiert und erhŠlt. DarŸber hinaus soll die Methode einen mšglichst geringen Substanzverlust 
wŠhrend der Abnahme gewŠhrleisten. Dieses Konzept wurde in Form von Testreihen und in einer PilotflŠche 
direkt am Objekt umgesetzt ausprobiert. 
 
 

Abstract 
 
The subject of this master thesis is the wall painting ÒDas WandalphabetÓ by Eugene Jordi (1894-1983) and 
Emil Zbinden (1908-1991), which was created in 1949 as part of a Kunst-am-Bau project at the Wylergut 
school in Bern. The motivation for this work originates from the controversial discussion in 2020 about the 
sensitive content of the object, which led to an ethical debate about how to deal with politically controversial 
monuments and, consequently, to the current project: to remove and translocate the mural to a museum 
where these sensitive and highly controversial issues can be dealt with in a more appropriate context. 
 
This work includes art and cultural studies research as well as art technological research. In the theoretical 
part of the thesis at hand, the history and historical contextualization of the object was made, which serves 
as a contribution to a better understanding of the material composition, production, and condition of the 
mural. In the scientific-practical part, the composition, the manufacturing technique and the current 
condition of the object were investigated by scientific methods, which, together with literature research on 
mural removal, serves as the basis for the proposed concept of removal and transfer of the wall painting. 
 
This concept is the core of this work and is responsible for developing a method using appropriate materials 
and techniques that respects and preserves the character and values of the object. In addition, the method 
aims at ensuring the least possible loss of substance during the removal process. The developed technique 
was validated by means of a test series and then applied directly to the object in a pilot study. 
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1.!EINLEITUNG 
1.1.! AUSGANGSLAGE 
Angeregt wurde diese Masterarbeit durch eine kontroverse Diskussion Ÿber die Wandmalerei "Illustriertes 
Alphabet" der KŸnstler Emil Zbinden (1908-1991) und Eugene Jordi (1894-1983). Das Wandbild wurde 1949 
im Rahmen eines Kunst-am-Bau-Projekts im Treppenhaus des Schulhauses Wylergut (Siedlung Wylergut) in 
Bern, Schweiz geschaffen. Das in Freskotechnik gemalte Wandbild zusammen mit dem SchulgebŠude und 
zwei weiteren Kunstobjekten, einem Wandbild und einem Sgraffito im Aussenbereich des GebŠudes, ist 
denkmalpflegerisch als erhaltenswert eingestuft.  
 
Das Alphabet wurde von der Kommission fŸr Kunst im šffentlichen Raum (KišR) der Stadt Bern 
"wiederentdeckt". Die Kommission initiierte 2019 einen šffentlichen Wettbewerb mit dem Titel 
"TransdisziplinŠrer Wettbewerb zum kulturellen Erbe der Kolonialzeit: das Wandbild Wylergut Bern als 
Beispiel". Ziel dieses Projektes war es, "das implizit rassistische Kunstwerk zeitgemŠss zu verorten und zu 
diskutieren". Es wurden kŸnstlerische VorschlŠge gesucht, die die transdisziplinŠren Beziehungen zwischen 
Kunst, PŠdagogik und Politik berŸcksichtigen1 und die Stereotypen der Kolonialzeit im Schulkontext neu 
Ÿberdenken2. An diesem Punkt beschloss die kantonale Denkmalpflege, sich aus der Angelegenheit 
herauszuhalten, mit dem Argument, dass sie keine Befugnis habe und es nicht in ihrer Kompetenz liege, Ÿber 
die Zukunft der Wandmalereien zu entscheiden: "Diese Frage muss im gesellschaftlichen Diskurs 
beziehungsweise von KunstsachverstŠndigen beantwortet werden.Ò3 
 
Im Jahr 2020, kurz nach dem Lancieren des Wettbewerbs, wurden drei Buchstaben des Alphabets, die 
stereotypisierte Menschen darstellen, in einer Vandalismus-Aktion wŠhrend der Schulzeit schwarz Ÿbermalt. 
Die unbekannten Aktivist:innen schickten ein Bekennerschreiben an die Zeitung "Der Bund". In dem 
Schreiben beklagten sie die UntŠtigkeit der Stadt Bern bei der Entfernung der Wandbilder und kritisierten, 
dass der Wert historischer Relikte und der Denkmalschutz Vorrang vor "institutionelle[n] und alltŠgliche[n] 
Rassismen" hŠtten.4 Soweit bisher bekannt ist, wurde die anonyme Gruppe weder strafrechtlich verfolgt noch 
bestraft. 
 
Der Wettbewerb fand im August 2020 statt. Die Jury wurde von der Stadt Bern ausgewŠhlt und setzte sich 
aus Fachleuten verschiedener Branchen zusammen5. Von insgesamt 25 eingereichten Projekten durften fŸnf 
vorgestellt werden. Auf einstimmige Empfehlung der Jury wŠhlte die Kommission fŸr Kunst im šffentlichen 
Raum das Projekt "Das Wandbild muss weg!" zum Siegerprojekt aus, dessen Ziel ist, Çdas Wandbild mit den 
schwarz Ÿbermalten Kacheln unter konservatorischen Richtlinien zu entfernen und an ein Museum 
weiterzugeben, das somit mit seiner Erhaltung und Vermittlung beauftragt wird.È6 
 
Ende desselben Jahres wurde die Abteilung fŸr Konservierung und Restaurierung der Hochschule der KŸnste 
in Bern kontaktiert, um an dem Projekt mitzuarbeiten. Zielsetzung war, mittels einer Diplomarbeit das Objekt 
zu untersuchen und ein Konzept fŸr die Abnahme und Translozierung des Wandbildes zu entwickeln. Das 
Historische Museum Bern hat 2021 Interesse bekundet, das Wandbild im Rahmen einer temporŠren 
Ausstellung (2023/2024) zum Thema ÇKolonialismusÈ zu prŠsentieren und anschliessend im Depot 
einzulagern. Daraufhin wurde 2022 der externe Restaurator Ekkehard Fritz7 damit beauftragt, der in 
Zusammenarbeit mit der Autorin die Leitung und DurchfŸhrung der Abnahme Ÿbernehmen wird. 

!
1 aus der Aufgabenstellung des "TransdisziplinŠren Wettbewerbs zum kulturellen Erbe der Kolonialzeit: das Wandbild Wylergut Bern als 
Beispiel". 
2 Wandbild Schulhaus Wylergut. (2021). emilzbinden. Online verfŸgbar unter https://www.emilzbinden.ch/wandbild-schulhaus-wylergut 
[30.06.2022] 
3 Aus dem Dossier des Projekts "Das Wandbild muss weg". Als Antwort auf die Nachfrage des Journalisten Simon Gsteiger an Jean-Daniel 
Gross, Denkmalpfleger der Stadt Bern. 
4 Im Schulhaus Wylergut Ð Unbekannte Ÿbermalen ÇrassistischesÈ Wandbild. (o. J.). Berner Zeitung. Online verfŸgbar unter 
https://www.bernerzeitung.ch/unbekannte-uebermalen-rassistisches-wandbild-978227477208 [30.06.2022] 
5 R. Jain (Rassismus-Forscher und Kulturaktivist), J. LŠdrach (Schulleiter Lorraine/Wylergut), K. Oester (visuelle Anthropologin und 
Migrationsforscherin), Y. Wilhelm (KŸnstlerin und Dozentin ZHdK) und S. Zimmermann (Architekt und Mietglied Kommission KišR) 
6 Das Wandbild Wylergut Bern als Beispiel (seit 2019). (o. J.). [Inhaltsseite]. Stadt Bern. Online verfŸgbar unter 
https://www.bern.ch/themen/kultur/kunst-im-offentlichen-raum/wandbild-wylergut [30.06.2022] 
7 Dipl. Konservator/Restaurator Ekkhard Fritz. Siehe Webseite https://www.boeke-fritz.de [30.06.2022] 
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1.2.! ZIELSTELLUNG DER MASTERTHESIS 
Das Hauptziel dieser Arbeit liegt in der Ausarbeitung eines Konzepts fŸr die Abnahme und Translozierung des 
Wandbildes "Illustriertes Alphabet" im Schulhaus Wylergut von 1949. Die Entwicklung dieses Konzepts ist 
durch die unter Punkt 1.1 Ausgangslage erlŠuterten Ereignisse bedingt und basiert auf den 
kunsttechnologischen und kunst- und kulturhistorischen Untersuchungen des Objekts, die im Rahmen 
dieser Arbeit durchgefŸhrt wurden. 
 
Der erste Teil der Arbeit umfasst eine kunst- und kulturhistorische Recherche, bei der die vorhandenen 
Informationen zur Objektgeschichte und der KŸnstler ergŠnzt werden. Eine Kontextualisierung des Objekts 
zur Entstehungszeit und zur Rezeption im 21. Jahrhundert ist ebenfalls Teil dieser Studie. Im Rahmen dieser 
Arbeit werden die verschiedenen Methoden der Wandmalereiabnahme und ihre Auswirkungen auf die Praxis 
und Ausbildung im Laufe der Geschichte und bis heute kurz erlŠutert. 
 
Der zweite Teil befasst sich mit der kunsttechnologischen Untersuchung der Wandmalerei, die mit Hilfe 
verschiedener kunstwissenschaftlicher Methoden durchgefŸhrt wurde und die Grundlage fŸr die 
Entwicklung des Abnahmekonzepts bildet. Diese Studie umfasst die Analyse der MaterialitŠt und der 
Herstellungstechnik des Objekts sowie dessen Zustand und mšgliche Schadensursachen. 
 
Beim dritten und wichtigsten Teil dieser Masterarbeit handelt es sich um die Entwicklung des Konzepts und 
die Erfassung des praktischen Teils. Das Konzept beinhaltet den Vergleich und die Auswahl verschiedener 
Materialien und Techniken, die die Abnahme und Translozierung mit mšglichst geringem Verlust an 
Originalsubstanz ermšglichen, deren Erprobung in Form von Testreihen mit der anschliessenden Umsetzung 
eines Pilotfelds direkt am Objekt.  In diesem Kapitel wird auch der ethische Aspekt thematisiert, mit einer 
kurzen ErlŠuterung der verschiedenen Werte des Objekts. 
 
 
1.3.! STAND DER FORSCHUNG 
Es gibt nur wenige Informationen Ÿber das Objekt und wie dieses Kunst-am-Bau-Projekt zustande kam. Das 
Wandbild wird 1949 kurz in der Zeitung "Der Bund"8 und in dem Heft "Im Wylergut"9 zum ersten Mal erwŠhnt. 
Die wahrscheinlich umfassendste Studie zu diesem Werk ist die von Kultur Stadt Bern bei dem 
Kunsthistoriker Etienne Wismer in Auftrag gegebene. Der Text wurde im Rahmen des "TransdisziplinŠren 
Wettbewerbs zum Kulturerbe der Kolonialzeit: Das Wandbild Wylergut Bern als BeispielÒ geschrieben und 
stellt eine eingehende historische Recherche Ÿber die Konzeption, Umsetzung und Rezeption des Objekts 
dar.10 Informationen zu den KŸnstlern und ihren Werken sind im Historischen Lexikon der Schweiz (HLS)11 
und dem Lexikon zur Kunst in der Schweiz (SIKART)12 13 sowie in verschiedenen BŸchern14 und auf der 
Website der Stiftung Zbinden zu finden15.  
 
DarŸber hinaus gibt es keine kunsttechnologische Untersuchung des Objekts, die Auskunft Ÿber die 
MaterialitŠt, die Herstellungstechnik oder den Zustand des Objekts liefern kann. 
 

!
8 Der Bund 18. September 1949ÑE-newspaperarchives.ch. (o. J.). Online verfŸgbar unter http://www.e-
newspaperarchives.ch/?a=d&d=DBB19490918-01.2.15&srpos=1 [30.06.2022] 
9 Heft ÇIm WylergutÈ. (1949). Siedlungsgenossenschaft Wylergut, Nr. 4, S.7.Worb: Gebr. Aeschbacher 
10 Wismer, E. (o. D.). Historische Recherche zum Wandbild WylergutÑStadt Bern (Konzeption, Umsetzung und Rezeption eines Kunst-am-
Bau-Projekts der Nachkriegszeit: kunsthistorische Betrachtungen zum Wandalphabet im Berner Schulhaus Wylergut) [Datei]. Online 
verfŸgbar unter https://www.bern.ch/themen/kultur/kunst-im-offentlichen-raum/wandbild-wylergut/dokumente/wandalphabet-wylergut-
recherche-von-etienne-wismer.pdf [30.06.2022] 
11 Zbinden, Emil. (o. J.). hls-dhs-dss.ch. Online verfŸgbar unter https://hls-dhs-dss.ch/articles/042487/2015-01-25/ 
12 Zbinden, EmilÑSIKART Lexikon zur Kunst in der Schweiz. (o. J.). Online verfŸgbar unter 
https://www.sikart.ch/kuenstlerinnen.aspx?id=4001973 [30.06.2022] 
13 Jordi, EugenÑSIKART Lexikon zur Kunst in der Schweiz. (o. J.). Online verfŸgbar unter 
https://www.sikart.ch/kuenstlerinnen.aspx?id=4000879 [30.06.2022] 
14 BlŠttler, 1994; KŠstli, 1991; Zbinden, 2001; Zbinden, 2008. 
15 Emil Zbinden: Wandbild Schulhaus Wylergut. (2022). Webseite der Stiftung Emil Zbinden. Online verfŸgbar unter 
https://www.emilzbinden.ch/wandbild-schulhaus-wylergut [30.06.2022]!
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Zur Kontextualisierung des Objekts im 20. Jahrhundert existieren mehrere aktuelle Publikationen Ÿber die 
postkoloniale Zeit in der Schweiz, die online abrufbar sind.16 17 †ber die Rezeption des Objekts im 21. 
Jahrhundert gibt es ebenfalls eine Vielzahl von Veršffentlichungen18 und Presseartikeln19, in denen das 
kontroverse Thema und die Entscheidung, das Wandbild abzunehmen, diskutiert werden. In den letzten zwei 
Jahren sind in der Schweiz und auch in LŠndern wie England und Deutschland Beispiele mit Šhnlichen 
ethischen Implikationen bekannt geworden, die in diversen Publikationen beschrieben werden. 20 21 22 
 
In den letzten 35 Jahren wurden zahlreiche Texte Ÿber die Abnahme und Translozierung von Wandmalereien 
geschrieben. Einige der BŸcher beschreiben die unterschiedlichen verwendeten Techniken und 
Materialien23, andere konzentrieren sich Ÿberwiegend auf die Geschichte und ethischen †berlegungen der 
Wandmalereiabnahme im Allgemeinen24, und manche berichten auch Ÿber die Probleme, die bei der 
Umsetzung dieser Massnahme auftraten25. WeiterfŸhrende Literatur zur Geschichte der Restaurierung 
mittelalterlicher Wandmalereien in Europa findet sich in einer umfassenden Zusammenstellung von Prof. Dr. 
Phil. Dipl. Rest. Ursula SchŠdler-Saub26. Die BŸcher von Isabelle Braje geben einen †berblick Ÿber die 
Geschichte der Wandmalereiabnahme sowie Ÿber die Methoden und Materialien, die dabei verwendet 
werden, und enthalten Beispiele von misslungenen Interventionen.27 Der kontroverse Charakter des Themas, 
mit Beispielen aus Europa, wird zum Beispiel in der Tagungsveršffentlichung ÇDie Restaurierung der 
RestaurierungÈ angesprochen28. 
 
Ausserdem widmen sich mehrere Arbeiten von Studierenden des Fachbereichs Konservierung und 
Restaurierung der Hochschule der KŸnste Bern (HKB) der Geschichte, den Motiven und Techniken der 
Wandmalereiabnahme.29 Weitere zu erwŠhnende Arbeiten stammen von Studierenden ebenfalls des 
Fachbereichs Konservierung und Restaurierung, die sich mit der Konservierung und Restaurierung von 
Wandmalereien beschŠftigen, welche in der Vergangenheit abgenommen wurden. 
!  

!
16 Eugster, E. & Staffe, C. (2020). Die Schweiz und der Kolonialismus. SWI swissinfo.ch. Online verfŸgbar unter 
https://www.swissinfo.ch/ger/die-schweiz-und-der-kolonialismus/45900498 [30.06.2022] 
17 Siehe Cooperaxion.orgÑBern Kolonial. Online verfŸgbar unter https://bern-kolonial.ch/voelkerschau/ [30.06.2022] 
18 Siehe: Webseite des Siegprojekts Çdas Wandbild muss weg!È: https://www.daswandbildmussweg.ch/ ; Das Wandbild Wylergut Bern als 
Beispiel (seit 2019). (o. J.). [Inhaltsseite]. Stadt Bern. Online verfŸgbar unter https://www.bern.ch/themen/kultur/kunst-im-offentlichen-
raum/wandbild-wylergut [30.06.2022] 
19 Bieri, 2021; Fuchs, 2021; Marti, 2020; Witschi, 2021. 
20 HŠmmann, 2020; Schuler, 2021; Steiner, 2020. 
21 In Zehlendorf wurde einer rassistischen Statue der Kopf abgeschlagen. (2020). Abgerufen 24. Mai 2021, von 
https://www.tagesspiegel.de/berlin/vandalismus-im-sueden-berlins-in-zehlendorf-wurde-einer-rassistischen-statue-der-kopf-
abgeschlagen/25928480.html 
22 Haynes, S. (2020). The Growing Effort to Remove Monuments of EuropeÕs Racist Past. Time. https://time.com/5850135/edward-colston-
statue-slave-trader-protests/ 
23 Mora, Mora, & Philippot, 1984. 
24 Schaible, 1985; Feldtkeller, 2010; Conti, 2007. 
25 Giannini, 1998; Paolucci, 1990; Piccione & Danti,2002. 
26 SchŠdler-Saub, 2002.  
27 Brajer, 2001 und Brajer, 2002. 
28 SchŠdler Saub 2002, SchŠdler-Saub (Hrsg.). 
29 Olamai, 2004; Hausmann, 2009. 
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2.! KUNST- UND KULTURHISTORISCHER ASPEKT 
!
2.1.! OBJEKTIDENTIFIKATION 
 

Werkbezeichnung ÇDas WandalphabetÈ / ÇIllustriertes AlphabetÈ  

Objektnummer 1.002.2022 

Objektteil Wandbild im Treppenhaus des Schulhauses Wylergut 

Datierung 
Schulhaus: 1948-1949 
Wandbild: Sommer 1949 

KŸnstler Wandbild: Emil Zbinden und Eugen Jordi 

Standort 
Schulhaus Wylergut 
DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

Material / Technik 
Backsteinmauerwerk, zweischichtiger Kalkputz, polychrom in der Freskotechnik 
gefasst. Materialtechnisch unpassende †bermalung. 

Massangaben 
Gesamtwerk 370 x 410 cm, ca. 8.60 m2 
Einzelne Bilder ca. 60 x 60 cm 

Darstellung 
Ein Alphabet mit hauptsŠchlich tierischen, pflanzlichen und landschaftlichen 
Darstellungen. An drei Buchstaben sind stereotypisierte Menschen dargestellt. 

 
 

Eigentum Einwohnergemeinde Bern Immobilien, Stadt Bern 

Eigentum nach  
der Abnahme 

Bernisches Historisches Museum 

Auftraggeber 
Einwohnergemeinde Bern Immobilien, Stadt Bern  
Das Projektteam Çdas Wandbild muss weg!È 

Auftragnehmer 
Hochschule der KŸnste Bern 
Fachbereich Restaurierung und Konservierung 
Architektur und Ausstattung 

 
!  
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2.2.! OBJEKTBESCHREIBUNG 
!

Abb. 1 Die Schulanlage Wylergut aus der Vogelperspektive. 
Bauinventar, Denkmalpflege der Stadt Bern, 2018 © Denkmalpflege 
der Stadt Bern!

Abb.2 Der westliche Trakt des Schulhauses Wylergut. SŸdwestfassade 
2022 © A. Ledergerber 2022 

 
Das ãWandalphabetÒ der KŸnstler Eugen Jordi (1894-1983) und Emil Zbinden (1908-1991) befindet sich in der 
Schulanlage der Grosssiedlung Wylergut im statistischen Bezirk Lorraine der Stadt Bern. Der 
GebŠudekomplex besteht aus drei Bauteilen, die unter SatteldŠchern mit ungleicher Hšhe 
zusammengesetzt sind. Der westliche Trakt mit quadratischem Grundriss, ist mit dem ãWandalphabetÒ und 
noch zwei weiteren Kunstwerken verziert.  An der SŸdwest-Fassade, Ÿber der offenen Pausenhalle, befindet 
sich eine giebelseitige Wanduhr, die von einem Sgraffito umgeben ist. Das Sgraffito ÇTierkreiszeichenÈ von 
von Rudolf Mumprecht (1918-2019) wurde mit einem grŸnen Putz ausgefŸhrt und stellt, wie der Name 
andeutet, die zwšlf Zeichen des Tierkreises dar (siehe Abb. 3). Noch im Aussenbereich, in der Ÿberdachten 
Pausenhalle, befindet sich das zweite Kunstwerk von Rudolf Mumprecht, "Zoologischer Garten".  Hierbei 
handelt es sich um eine grossformatige Wandmalerei, die zehn exotische Tiere und einen Mann mit einem 
Metalleimer darstellt (siehe Abb.4). 
 
 

Abb.3 Sgraffito "Tierkreiszeichen" von Rudolf Mumprecht (1949) 
© A. Ledergerber 2022 

Abb. 4 Wandbild "Zoologischer Garten" von Rudolf Mumprecht (1949) 
© A. Ledergerber 2022  

 
Das "Wandalphabet" befindet sich im Inneren des westlichen Trakts an der Wand des Treppenhauses (siehe 
Abb. 5 & 6). Bei der Wand, auf der das Wandbild ausgefŸhrt wurde, handelt es sich um eine Innenwand, die 
im unteren und oberen Stockwerk kleinere SchulrŠume abgrenzt.  
 
! !
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Abb.5 Ansicht des Treppenhauses im Erdgeschoss © C. Richter 2021 Abb.6 Ansicht des Treppenhauses im ersten Stockwerk © C. Richter 
2021 

 

Abb.7 Gesamtansicht des Wandbildes ÇWandalphabetÈ von Emil Zbinden und Eugen Jordi (1949) © C. Richter 2021 
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Das Wandbild besteht aus 24 quadratischen Feldern (je ca. 60 x 60 cm) und bildet eine asymmetrische Figur 
(360 x 420 cm, ca. 8.60m2), die sich Ÿber zwei Stockwerke erstreckt. Dargestellt sind, mit Ausnahme des 
Buchstabens J, der im lateinischen Alphabet mit dem Buchstaben I zusammenfŠllt, die Buchstaben des 
deutschen Alphabets. Die Reihenfolge des Alphabets ist von unten nach oben aufgebaut, beginnend mit A 
auf der linken Seite des Erdgeschosses und endend mit Z auf der rechten Seite des ersten Stockwerkes. Die 
Felder zeigen jeweils einen Grossbuchstaben und eine dazu passende Zeichnung. Bei den Motiven handelt 
es sich hauptsŠchlich um Abbildungen von Tieren (15 Buchstaben), aber auch von zwei Pflanzen, einer 
Landschaft, eines Schiffes und drei stereotypisierten Menschen aus Afrika, Asien und Amerika.  X und Y sind 
in einem Feld zusammengefasst und wurden nur mit dem Buchstaben illustriert. Die 24 Felder sind von 
Rahmen in den Farben Schwarz, Blau, Rot, GrŸn und Gelb umschlossen, die sich pro Bild farblich abwechseln. 
Die Seiten des Rahmens werden mit den angrenzenden Feldern geteilt. Diese Farben bilden zusammen mit 
der weissen Farbe den Hintergrund der Motive, aus denen sich das Wandbild zusammensetzt. 
 
Auf den ersten Blick scheinen die verschiedenen Themen oder Hintergrundfarben unsystematisch 
angeordnet. Auf dem Wandbild lŠsst sich die Handschrift der einzelnen KŸnstler nur schwer unterscheiden, 
da die Darstellung der einzelnen Buchstaben in einem sehr homogenen Stil erstellt wurde. Die 
Buchstabenfelder mit den stereotypisierten Menschen sind schwarz Ÿbermalt, jedoch sind die 
darunterliegenden Malereien noch leicht zu erkennen. Die Tatsache, dass hauptsŠchlich Tiere dargestellt 
wurden, kšnnte auf eine Art zoologisches Alphabet hindeuten. Diese Aussage konnte jedoch im Rahmen 
dieser Arbeit nicht bestŠtigt werden. €hnliche Motive finden sich in deutschen und schweizerdeutschen 
KinderbŸchern der Vor- und Nachkriegszeit, die mšglicherweise fŸr die Gestaltung des Wandbildes 
konsultiert wurden, wie zum Beispiel ÇABC. Ein geschŸtteltes, geknŸtteltes Alphabet in Bildern mit VersenÈ 
von Londa und Conrad FelixmŸller aus dem Jahr 1925 oder das ÇBilder-ABCÈ von Johann August Hagmann 
aus dem Jahr 1945 (siehe Abb. 8), von dem sich ein Exemplar in der Privatbibliothek von Emil Zbinden 
befindet30. 61 x 61 cm grosse Temperastudien der sechs Buchstaben A, B, C, H, K und V sind in Zbindens 
Archiv erhalten. 
 
 

Abb.8 Die illustrierten Buchstaben M und N aus dem Buch ÇBilder-ABCÈ von Johannes August Hagmann (1945)31 

 
 
 
 
 

!
30 Vgl. [Joh. Aug. Hagmann], Johannes August Hagmann, Bilder-ABC, Basel: Amberbach-Verlag 1945. Das von Etienne Wismer konsultierte 
Exemplar stammt aus der Bibliothek Emil Zbindens (Nachlass des KŸnstlers, Privatbesitz) 
31 Bildquelle: Webseite Booklooker. Siehe: https://www.booklooker.de/B%C3%BCcher/Joh-Aug+Bilder-ABC/id/A02opjKJ01ZZ0!!!
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2.3.! OBJEKTGESCHICHTE 
Im Juli 1942, mitten im Krieg, wurde die Siedlungsbaugenossenschaft Bern (SBGB) nach einer Initiative gegen 
die Wohnungsnot in der Stadt Bern gegrŸndet. 1943 fusionierte die SBGB mit einer zweiten 
Baugenossenschaft und kaufte fŸr 2 Millionen Franken das Land, auf dem die Wylergut-Siedlung entstehen 
sollte. Ziel der neu fusionierten Baugenossenschaft war es, eine Wohnsiedlung, bestehend aus 268 
EinfamilienhŠusern und 26 MehrfamilienhŠusern mit 152 Wohnungen, einem Gewerbetrakt, einem 
KonsumgebŠude und einer KlŠranlage, zu errichten. Das Ergebnis war eine Siedlung, die auf der Struktur des 
Dorfmodells basierte und sich an den Heimatstiltendenzen der Kriegszeit orientierte. In den Jahren 
1948/1949 wurden die beiden KindergŠrten und das SchulgebŠude als šffentliche GebŠude errichtet (siehe 
Abb. 9).  Die Bauzeit dauerte somit von 1943 bis 1949. Viele der Genossenschaftsmitglieder arbeiteten bei der 
Çschweizerische Post- Telefon- und TelegrafenbetriebeÈ oder in der eidgenšssischen Waffenfabrik.   
 
 

Abb.9 Situationsplan des Schulhauses Wylergut 1948. © Stadtarchiv 
Bern 

Abb.10 Gesamtansicht des Schulhauses Wylergut 1951. © Stadtarchiv 
Bern 

 
Um 1948 wurden die BauplŠne fŸr das neue Wylergut-SchulgebŠude erstellt und am 8. April desselben Jahres 
vom StŠdtischen Bauinspektorat genehmigt32.  Im Jahr 1949 wurde das kŸnstlerische Konzept zur 
Ausstattung des HauptschulgebŠudes mit zwei Wandmalereien und einem Sgraffito erarbeitet: 
"TierkreiszeichenÈ und "Zoologischer GartenÈ von Rudolf Mumprecht, sowie das in dieser Arbeit untersuchte 
ÇWandalphabetÈ von den KŸnstlern Eugene Jordi und Emil Zbinden. †ber das Zustandekommen des Kunst-
am-Bau-Projekts und die Auftragsvergabe ist wenig bekannt. Nach den Recherchen des Kunsthistorikers 
Etienne Wismer gibt es nur ein paar  wenige Dokumente, die sich auf das Projekt beziehen. Darunter befindet 
sich ein Brief vom 11. April 1949, in dem sich Zbinden an seinen Freund, den Bundesrat und ersten 
sozialdemokratischen BundesprŠsidenten Ernst Nobs, wendet. Der Optimismus des KŸnstlers, der in diesem 
Brief zu erkennen ist, legt nahe, dass er mit dem Projekt beauftragt wurde.    Es bleibt jedoch unklar, wie die 
KŸnstler zu diesem Auftrag gekommen sind. In einer Notiz beschreibt Zbinden, dass er vom Sozialrat Anliker 
den Auftrag erhalten habe, ein neu erbautes Schulhaus im Wylergut zu dekorieren33. Dies, und eine mšgliche 
Beteiligung an der Auftragsvergabe von Fritz Hiller, dem damaligen Stadtbaumeister und Mitglied des 
StŠdtischen Kunstausschusses der Zeit, konnte durch die Recherchen von Etienne Wismer in den 
entsprechenden Stadtberner Archiven jedoch nicht bestŠtigt werden. Die einzige bekannte offizielle 
Information Ÿber die Kommission ist ein Verwaltungsbericht der Finanzdirektion von 1947. Das Dokument 
erwŠhnt die kŸnstlerische Ausgestaltung eines Neubaus, die Namen der drei KŸnstler und dass der Auftrag 
mit 10.000 Schweizer Franken vergŸtet wurde.34 
 

!
32 Vgl. Stadtarchiv Stadt Bern, Situationsplan und BauplŠne des Schulhausneubau Wylergut, der stŠdt. Hochbauamt (1948) 
33 Autobiografische Notiz Emil Zbindens (Nachlass des KŸnstlers, Privatbesitz), EZ-003-D1-NOTIZ_37. ÇDurch die Vermittlung des sozial. 
Gemeinderates Anliker erhielten wir die Aufgabe, ein neuerbautes Schulhaus im Wylergut zu schmŸcken.È 
34  Vgl. Bauarchiv Stadt Bern, 16.20.48. Aus dem Text von Etienne Wismer: ÇDie kŸnstlerische Ausgestaltung des Neubaus [...] die HH Kunstmaler 
Jordi, Mumprecht und ZbindenÈ!
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Am 18. September 1949, nach Fertigstellung des Kunst-am-Bau-Projekts, erschien in der Zeitung "Der BundÈ 
ein kleiner Artikel mit einem Bild des Alphabets und einem kleinen Text: "Dieses lustige Bilder-ABC, welches 
im Treppenhaus des neuen Wylergutschulhauses in Bern eine Wand auf originelle Weise belebt, ist im Laufe 
des Sommers durch die beiden Berner KŸnstler Emil Zbinden und Eugene Jordi gemalt worden. Das ABC 
erfreut sich bei den Schulkindern grosser Beliebtheit.È35.  
 
Die fŸr das Schulhaus geschaffenen Kunstwerke fanden im Dezember desselben Jahres eine weitere 
ErwŠhnung in einem Heft der Genossenschaft Wylergut. Hier wird zum ersten Mal die Herstellungstechnik 
bzw. die MaterialitŠt des Objekts angesprochen:  "Das Wylerschulhaus ist fŸr die Kinder vom 1. Bis 4. Schuljahr 
bestimmt. Es war nicht so leicht, fŸr den Schmuck die geeigneten Themen zu finden, sollten die Bilder auch 
von den Kindern verstanden werden. Nach Diskussion und Versuchen (Gemeinschaftsarbeit) kristallisierte 
sich fŸr die Pausenhalle ein zoologischer Garten und fŸr das Treppenhaus ein Bilder-Abc heraus. [É]  Die 
KŸnstler scheinen mit den Bildern die Auffassungsgabe der Kinder nicht schlecht getroffen zu haben. Dazu 
kommt eine einfache, starke Farbigkeit und eine Vereinfachung der Formen, was zum Teil durch die 
Freskotechnik bedingt ist.È36 
 
1991 wurde das SchulgebŠude Wylergut zusammen mit den drei Kunstwerken ÇWandalphabetÈ, 
ÇTierkreiszeichenÈ und ÇZoologischer GartenÈ von der kantonalen Denkmalpflege als erhaltenswert 
eingestuft. Diese Klassifizierung wurde auf der Grundlage der charakteristischen Merkmale des Objekts 
vorgenommen, verleiht dem Objekt jedoch nicht die hšchste Schutzstufe. VerŠnderungen und 
Erweiterungen, die auf den bestehenden Bau RŸcksicht nehmen, sind jedoch denkbar.37 
 
Bei den kunsttechnologischen Untersuchungen, die im Rahmen dieser Arbeit durchgefŸhrt wurden, wurden 
mehrere anthropogene Interventionen am Objekt festgestellt (siehe Abschnitt 4.2.5 SpŠtere Interventionen, 
S.42). Es wurden jedoch keine schriftlichen Dokumente gefunden, die eine Reparatur oder Restaurierung des 
"WandalphabetÈ belegen wŸrden. Im Stadtarchiv der Stadt Bern findet sich eine Mitteilung aus dem Jahr 
1996, die an den Politiker Hans Ulrich Suter (FDP) adressiert ist, den schlechten Zustand der Wandmalerei im 
Aussenbereich beschreibt und seine Restaurierung fordert. Mšglicherweise wurde im Zuge dieser 
Intervention auch am ÇWandalphabetÈ gearbeitet.  Der genaue Zeitpunkt, zu dem diese Arbeiten 
durchgefŸhrt wurden, ist jedoch nicht bekannt. Die Restaurierungsfirma "Fischer RestauratorenÈ fŸhrt seit 
Jahren sŠmtliche Konservierungs- und Restaurierungsarbeiten am ÇZoologischer GartenÈ durch. Auch hier 
kann davon ausgegangen werden, dass wiederum im Zuge dieser Massnahmen das ÇWandalphabetÈ 
bearbeitet wurde. Auch zu dieser Arbeit gibt es keine schriftliche Dokumentation.38 
 
Abgesehen von diesen kleinen Reparaturen bzw. Interventionen, blieb das Wandbild die 70 Jahre seit seiner 
Entstehung unversehrt, bis im Jahr 2020, kurz nach dem Lancieren des Wettbewerbs und aufgrund der 
dadurch ausgelšsten kontroversen Debatte, drei Felder des Alphabets in einer Vandalismus-Aktion schwarz 
Ÿbermalt wurden (siehe Abschnitt 1.1 Ausgangslage, S.11). Die von der Aktion betroffenen drei 
stereotypisierte Menschendarstellungen waren in den vergangenen Jahren mit verschiedenen Mitteln 
zugedeckt und durch verschiedene Vermittlungstaktiken thematisiert worden.  
 
 
 
!  

!
35 Ausschnitt aus "Der BundÈ, Band 100, Nr. 436, 18 September 1949. Online verfŸgbar unter http://www.e-
newspaperarchives.ch/?a=d&d=DBB19490918-01.2.15&srpos=1[30.06.2022] 
36 Ausschnitt aus dem Heft ÇIm WylergutÈ. (1949). Siedlungsgenossenschaft Wylergut, Nr. 4, S.7.Worb: Gebr. Aeschbacher 
37 Aus der Bewertungskategorien der Denkmalpflege Bern (vgl. Art.10a Abs.3, Art.10b Abs.1,3 BauG). Online verfŸgbar unter 
https://bauinventar.bern.ch/ [30.06.2022] 
38 MŸndliche Aussage von Dipl. Rest. Matthias Kilchhofer (2021)!
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2.4.!K†NSTLER 
2.4.1.! Eugen Jordi 39 
!
Name Jordi, Eugen 

Lebensdaten * 3.4.1894 Bern,   13.11.1983 ZŸrich 

BŸrgerort DŸrrenroth (BE) 

Staatsangehšrigkeit CH 

TŠtigkeitsbereiche 
Malerei, Holzschnitt, Plastik, Lithographie, Zeichnung, Grafik, Briefmarken. Arbeiterdarstellungen, 
Landschaften und Stillleben 

Vitazeile 
Grafiker, Typograf, Maler und Holzbildhauer. Setzer und Drucker im Familienbetrieb. Lehrer an der 
Kunstgewerbeschule Bern.  

 
BIOGRAPHIE 
Eugen Jordi wird am 3. April 1894 in Bern, als einer von fŸnf Sšhnen von Friedrich Jordi, Typograf und 
GrŸnder der Druckerei Jordi in Belp, und Maria geb. BŠhler geboren. Eugens Vater war Schriftsetzer beim 
Bund, beschloss jedoch, seine eigene Druckerei zu grŸnden. Die Mutter hatte als KammermŠdchen bei der 
Verlegerfamilie Jent gearbeitet. Eugens Bruder Fritz war ein politischer KŠmpfer und GrŸnder des 
Promachos-Verlags, der zuerst die Schriften der Sowjetischen Mission in Bern und dann eine Arbeiterzeitung 
in Biel herausgab.  Im Jahr 1910 bricht der 16-jŠhrige Eugen Jordi seine Lehre als Dekorationsmaler ab und 
tritt in die Druckerei seines Vaters in Belp ein. Schon im Alter von 16 Jahren war der KŸnstler mit seiner 
sozialdemokratischen Ideologie und aus klassenkŠmpferischen GrŸnden der ÇbŸrgerlichen KunstÈ 
abgeneigt.40 1915-1916 absolviert er ein Grafikstudium an den MŸnchner LehrwerkstŠtten als SchŸler von 
Hans Cornelius, Emil Preetorius und Paul Renner. Im Jahr 1916 kehrt er nach Belp zurŸck, wo er als Grafiker 
arbeitet und sich einen Ruf macht. Zu dieser Zeit ist Eugen Jordi mit Drucktechniken und Typografie vertraut 
und entwirft unter anderem Verpackungen, Etiketten, Signets und Plakate fŸr verschiedene Unternehmen. 
Den Holzschnitt bringt er sich selbst bei.  
 
Nach dem Tod seines Vaters im Jahr 1921 Ÿbernimmt er gemeinsam mit seinem Bruder Emil das 
Familienunternehmen, das mit der EinfŸhrung des Offsetdrucks prosperiert. Im selben Jahr heiratet er Emma 
WŠgli, von der er sich 1934 scheiden lŠsst und die er 1942 erneut heiratet. 1927 zieht er nach Kehrsatz, wo er 
weiterhin als Drucker und Retuscheur, aber auch als selbstŠndiger Grafiker arbeitet. 1931 kommen seine 
ersten ÇPro JuventuteÈ- Briefmarken in Umlauf, und 1934 zeichnet er die ersten Landschaftsbriefmarken der 
Schweiz. Ende der 1930er Jahre beginnt er wieder zu malen. Im Jahr 1939 arbeitet Jordi im antifaschistischen 
Kontext der Geistigen Landesverteidigung41 an einigen Innendekorationen der Landesausstellung.  
 
Von 1941 bis 1972 gestaltet er fast alle UmschlŠge der Berner HeimatbŸcher fŸr den Verlag Paul Haupt. 1946 
wird Jordi als Lehrer an die Kunstgewerbeschule in Bern berufen, wo er dann bis 1962 Entwerfen, Schrift und 
Lithografie unterrichtet. In den spŠten 1940er Jahren bildet Eugen Jordi eine Arbeitsgemeinschaft mit den 
KŸnstlern Emil Zbinden und Rudolf Mumprecht, was 1949 zur Entstehung des "WandalphabetsÈ in Wylergut 
fŸhrt. 1951-53 malt und zeichnet er, wiederum zusammen mit Emil Zbinden und Rudolf Mumprecht, den Bau 
der KraftwerksgebŠude auf der Grimsel. In den Jahren 1958-59 geht Jordi zusammen mit Zbinden den Bau 
des Albigna-Staudamms im Bergell zu dokumentieren. In den 1960er Jahren entwickelt er sich weiter als 
Maler. Eugen Jordi stirbt 1983 in ZŸrich. 
 
!
39 Die hier zusammengefassten Informationen beruhen hauptsŠchlich auf dem Datenblatt von Eugen Jordi aus dem Lexikon Sikart (SIK ISEA). 
Siehe: https://www.sikart.ch/kuenstlerinnen.aspx?id=4000879  [30.06.2022] 
40 Wismer o.D. zitiert nach Jordis autobiografische Notizen in: Eugen Jordi, hrsg. von Andreas Jordi und Peter Killer, Bern: Haupt 1984, 113-
117, hier 114. 
41 Siehe Geistige Landesverteidigung, in: Historisches Lexikon der Schweiz (HLS). online https://hls-dhs-dss.ch/de/articles/017426/2006-11-
23/!
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KUNSTWERKE UND STIL 
Als Grafiker wurde Jordi fŸr seine unkonventionellen Kombinationen aus Bild und Typografie bekannt. Zu 
seinen wichtigsten Arbeiten auf diesem Gebiet gehšren die linearen Landschaftsmarken, die er 1934 fŸr die 
Post-, Telefon- und Telegrafenbetriebe (PTT) entwarf. Bei seinen AuftrŠgen fŸr Kunst-am-Bau-Wandbilder 
und Holzschnitzereien, vor allem fŸr Kirchen, beschrŠnkte er sich auf solide formale und technische 
Lšsungen. 
 
 Seine freien Werke zeichnen sich durch einen realistischen Stil aus. Eugen Jordi fand seine Motive unter 
anderem in seiner unmittelbaren Umgebung: im Zugwaggon, auf der Landstrasse, auf dem Markt, in den 
Bergen, auf der Baustelle, zu Hause etc. (siehe Abb. 11 und 12). Jahrzehntelang malte er die gleichen Motive. 
Die Details in seinen Werken wurden mit einer gewissen Distanz ausgefŸhrt, die von Respekt und 
SchŸchternheit geprŠgt war. Als Ÿberzeugter Sozialist interessierte er sich besonders fŸr die 
unterprivilegierte werktŠtige Bevšlkerung und den Alltag der Arbeiter und Bauern, denen er zwei grafische 
Mappen (1944 und 1957) widmete, aber auch fŸr die AnonymitŠt des modernen Lebens. Doch seine Werke 
waren von †bertreibungen ebenso weit entfernt wie von Denunziation. Ausserdem nutzte Jordi beim Malen 
seine FŠhigkeiten als Schriftenmaler, um mit gewšhnlichen GegenstŠnden Ÿberraschende Trompe-lÕoeil-
Effekte42 zu erzielen, und experimentierte lustvoll mit neuen Materialien und Techniken. Jordi erzielte 
grafische Collage-Effekte, die er mit Schrift in Form von kommentierten Zeitungsausschnitten oder Plakaten 
verstŠrkte. 
 

 
 
!  

!
42 Frz.: ÇIllusionistische MalereiÈ 
43 Bild aus der Kartenserie SABZ Bern, zu sehen in Schwaar, K. M. (1988). Die Arbeiterbewegung von Herzogenbuchsee 1880Ð1940. In 
Jahrbuch des Oberaargaus 1988: BeitrŠge zur Geschichte und Heimatkunde (Bd. 31, S. 141Ð208). Langenthal: Merkur Druck AG.  
44vgl. Eugen Jordi. (1976). In Schweizer Kunst = Art suisse = Arte svizzera = Swiss art, 1098498-7, 1016-2879, Heft 7-8, S. 17. 
!

Abb.11 ÇDie ArbeitslosenÈ, 1940. Bild aus der Kartenserie SABZ Bern 
(Quelle Schwaar, 1988) 43 

Abb.12 ÇSpitalgasseÈ, 1971-1972 (Quelle Schweizer Kunst Magazin 
1976)44 
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2.4.2.! Emil Zbinden45 
 

 
Abb.13 Emil Zbinden. Foto von Paul Senn, FFV, 
Kunstmuseum Bern, Dep. GKS © GKS 

Name Zbinden,  Emil 

Lebensdaten * 26.6.1908 Niederšnz,   13.12.1991 Bern 

BŸrgerort Jaberg (BE) 

Staatsangehšrigkeit CH 

TŠtigkeitsbereiche 

Holzschnitt, Illustration, Malerei, Zeichnung, 
Lithografie, Wandbild, Buch, Grafik 
Arbeiterdarstellungen, Landschaften, bŠuerliche 
Bevšlkerung 

Vitazeile 
Holzstecher, Illustrator, Zeichner, Maler und Grafiker. 
MitbegrŸnder und PrŠsident der 
Holzschneidervereinigung Xylon 

 
BIOGRAPHIE 
Emil Zbinden wird am 26. Juni 1908 als fŸnftes von acht Kindern des Samuel Zbinden (1869-1943) und der 
Bertha Zbinden-Kohler (1874-1962) in Niederšnz geboren. 1916 zieht die Familie nach Bern, wo er die 
Primarschule und spŠter die Knabensekundarschule besucht. Von 1924 bis 1928 absolviert Zbinden eine 
Lehre als Schriftsetzer, in der er die Techniken des Schriftschreibens, Zeichnens und Aquarellieren erlernt.  
Nach seinem Schulabschluss 1928 geht Zbinden nach Berlin (Kunstgewerbeschule Berlin) und im Herbst 
1929 nach Leipzig (Staatliche Akademie fŸr graphische KŸnste und Buchgewerbe Leipzig), um seine 
Ausbildung in Holzschnitt, Schrift und Radierung fortzusetzen. WŠhrend dieser Zeit setzt er sich mit 
verschiedenen Kunstrichtungen auseinander und nimmt an ZusammenkŸnften der ÇLeipziger Gruppe der 
Association revolutionŠrer bildender KŸnstlerÈ teil.  
 
1931 lernt er Bruno Dressler kennen, den PrŠsidenten des Bildungsverbandes deutscher Buchdrucker und 
Initiator der BŸchergilde. Zu dieser Zeit beginnt er seine ersten Arbeiten fŸr die BŸchergilde Gutenberg in 
Berlin. Im selben Jahr hilft Zbinden bei der Gestaltung einer Ausstellung der Interessengemeinschaft fŸr 
Arbeiterkultur in Leipzig und gerŠt in eine ungewollte Konfrontation mit Nazikreisen. Anfang August  kehrt er 
in die Schweiz zurŸck und arbeitet unter schwierigen wirtschaftlichen Bedingungen als freischaffender 
KŸnstler und Grafiker in Bern. Im selben Jahr grŸndet er zusammen mit Paolo (1894-1982), Hans Thšni (1906-
1980) und Ernst Bocchetti (1908-1982) in Bern den Verein "WerktŠtige Kunstfreunde". 1933 reist er erneut 
nach Leipzig und Berlin und bittet den vom Naziregime bedrohten Dressler, in die Schweiz zu kommen. 
Dressler emigriert nach ZŸrich und leitet die BŸchergilde von dort aus. Nach seiner RŸckkehr nach Bern 
beschŠftigt sich Zbinden mit sozialen und politischen Themen. 1934 arbeitet Zbinden ein Jahr lang als 
Grafiker in Nizza. Nach seiner RŸckkehr nach Bern beauftragt Dressler ihn, die von ihm herausgegebenen 
Gotthelf-BŠnde zu illustrieren. Daraus wird eine jahrelange Zusammenarbeit, in der Zbinden seinen eigenen 
Stil des Holzstichs entwickelt. Nebenbei arbeitet er im Emmental und im Oberaargau auch mit anderen 
Techniken, wie dem Skizzieren und Zeichnen. In dieser Zeit gestaltet er zahlreiche weitere BŸcher. 1939 
schliesst er Freundschaft mit dem ZŸrcher SP-Regierungsrat und spŠteren Bundesrat Ernst Nobs (1886-1957).  
 
Zwischen 1941 und 1942 nimmt er Rudolf Mumprecht als Lehrling auf. In dieser Zeit und bis 1944 erstellt er 
mehrere illustrierte BŸcher fŸr die Luftschutz-Stabskompagnie in Bern sowie Holzschnitte. 1944 fertigt er 
zusammen mit Rudolf Mumprecht grossformatige Federzeichnungen und Temperamalereien in 
GraubŸnden und im Tessin an. Im selben Jahr grŸndet er zusammen mit Emil Burki (1894 - 1952) und 
anderen Kollegen die Schweizer Holzschneidervereinigung "Xylon" und organisiert die Ausstellung "Der 

!
45 Die hier zusammengefassten Informationen beruhen hauptsŠchlich auf zwei Quellen:  
Emil Zbindens ausfŸhrliche Biographie, erstellt von der Emil Zbinden-Stiftung. Siehe: https://www.emilzbinden.ch/home [30.06.2022] 
Datenblatt von Emil Zbinden aus dem Sikart- Lexikon (SIK ISEA). Siehe: https://www.sikart.ch/kuenstlerinnen.aspx?id=4000879 [30.06.2022] 
!
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schweizerische Holzschnitt" in der Kunsthalle Bern mit. Zu diesem Zeitpunkt begann eine zeitweilige 
Arbeitsgemeinschaft Zbindens mit Eugen Jordi und Rudolf Mumprecht. Im Jahr 1949 findet das Projekt Kunst 
am Bau in der Schule Wylergut statt, wo er zusammen mit Eugen Jordi das Wandbild "Das Wandalphabet" 
ausfŸhrt.  
 
Zwischen 1950 und 1953 malt und zeichnet er, wiederum mit Jordi und Mumprecht, den Bau von 
Hochgebirgsstaumauern in Grimsel-RŠterichsboden und Grimsel-Oberaar. 1952 wurde er PrŠsident von 
Xylon Schweiz, dem er bis 1970 vorstand.  Im selben Jahr heiratet er Martha Emma Bichsel, bekannt als Gritli 
(1919-1959), und ihr Sohn Karl wird geboren. Ein Jahr spŠter, 1953, grŸndet Zbinden zusammen mit Frans 
Masereel "Xylon International" und veranstaltet die erste internationale Holzschnittausstellung im 
Kunsthaus ZŸrich. Seit 1953 nimmt er regelmŠssig an den Ausstellungen des internationalen Xylon teil. 1955 
beginnt seine Zusammenarbeit mit Walter Roos, Verein fŸr Originalgraphik in ZŸrich. Zwischen 1955 und 
1971 gestaltet und illustriert er Klassiker der Weltliteratur, KinderbŸcher und MŠrchen. Parallel zu seiner 
IllustrationstŠtigkeit fertigt er eine Reihe von Farbholzschnitten mit Landschafts-, Figuren- und Tiermotiven 
an. Zwischen 1958 und 1960 malt und zeichnet er wieder mit Eugen Jordi beim Bau der Staumauern Albigna 
im Bergell, Lienne im Wallis und Valle di Lei im Kanton GraubŸnden, und es entstehen grossformatige 
Temperamalereien und Holzstiche.  Parallel dazu schuf er zwischen 1965 und 1989 mehrere grossformatige 
Lithografien, Holzschnitte, Kreidezeichnungen und Aquarelle.  
 
Zwischen 1977 und 1991 rŸckten die Themen Arbeit und Industrie wieder ins Zentrum seiner Arbeit. WŠhrend 
dieser Zeit skizziert und zeichnet er auf kurzen Reisen und Wanderungen in der Schweiz und im nahen 
Ausland und fertigt hauptsŠchlich in den SkizzenbŸchern Figurenstudien in Farbe und Schwarz-Weiss an. 
1979 wird Emil Zbinden auf der Ausstellung "50 Jahre ASSO" in Leipzig gewŸrdigt und 1987 erhŠlt er den 
ersten Kulturpreis des Schweizerischen Gewerkschaftsbundes. Am 13. Dezember 1991 stirbt Zbinden an 
Herzversagen in seiner Atelierwohnung in der Brunngasse 60 in Bern. 
 
KUNSTWERKE UND STIL 
Viele hielten Emil Zbinden fŸr einen bodenstŠndiger HeimatkŸnstler, der in den 1970er Jahren von der linken 
Kulturszene als ein der Arbeitswelt eng verbundener KŸnstler wiederentdeckt wurde. Emil Zbindens Werk 
besteht hauptsŠchlich aus Zeichnungen und Holzschnitten. Zbinden wurde als Holzstecher bekannt, 
insbesondere durch seine Illustrationen der Werke von Jeremias Gotthelf und C. A. Loosli. Er schuf 
hauptsŠchlich schwarz-weisse Werke zu den Themen Landschaft und Menschen des Emmentals sowie 
Arbeiter und Industrie. Einige seiner Werke entstanden auf seinen zahlreichen Reisen durch Europa. Seine 
Holzstichkunst ist eng mit der Kunst des BŸchermachens verwandt. Seine typografische Ausbildung in Berlin 
und Leipzig (der "BŸcherstadt"), haben ihn in diese Welt eingefŸhrt und sein Werk geprŠgt. WŠhrend seiner 
Ausbildung in Deutschland war Zbinden ein Modernist, der sich mit dem Konstruktivismus und dem 
Funktionalismus auseinandersetzte. Er distanzierte sich jedoch nie vollstŠndig vom ReprŠsentationalismus, 
der in Form einer traditionellen Formensprache in seine Werke zurŸckkehrte. 
 
Zbinden schuf als Zeichner und Maler ganz besondere Werke, von denen nur wenige Exemplare an die 
…ffentlichkeit gelangten. Sowohl in seinen Darstellungen der Emmentaler Landschaften als auch der 
bŠuerlichen Bevšlkerung versuchte er, das "Typische" zu betonen (siehe Abb.14). Bei diesen Werken 
arbeitete er weniger mit harten Schwarz-Wei§-Kontrasten als vielmehr mit seiner Sticheltechnik, mit der er 
feine Abstufungen erzeugte. Er interessierte sich ausserdem fŸr monumentale Nachkriegsbaustellen und 
zeichnete und dokumentierte deren wirtschaftliche, soziale und architektonische Aspekte (siehe Abb.16). 
Einige seiner Werke kšnnen als politisch provokativ angesehen werden. Seine freien Werke sind 
hauptsŠchlich durch einen realistischen und gegenstŠndlichen Stil gekennzeichnet. Seine spŠteren Werke 
sind von seinen Wanderungen in der Schweiz und seinen Reisen beeinflusst (siehe Abb. 15), die anderen 
spiegeln den gesellschaftlichen Umbruch der Zeit wider. 
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Abb.14 ÇBauernhaus/KuhtransportÈ 1957, Holzstich, WVZ 424 (Ill. aus "Mys Dšrfli" von Charles-Ferdinand Ramuz) © Emil Zbinden-Stiftung 
 

Abb.15 ÇColosseumÈ 1947, Sepia und Aquarell auf Papier, LNR 
426D © Emil Zbinden-Stiftung 

Abb.16 Staumauer Albigna Kabelkran 1958, Eitempera Ÿber blauer Kreide 
auf Papier, LNR 34 © Emil Zbinden-Stiftung  



BFH | HKB | KONSERVIERUNG-RESTAURIERUNG | MASTERTHESIS | ALICIA LEDERGERBER | 2022 25 

2.5.! SOZIALER UND POLITISCHER KONTEXT DER ERSTEN H€LFTE DES 20. JAHRHUNDERTS 
Die folgenden Abschnitte sollen das soziale und politische Umfeld der ersten HŠlfte des 20. Jahrhunderts, 
in welchem das Wandbild im Schulhaus Wylergut geschaffen wurde, veranschaulichen. Es handelt sich 
dabei jedoch lediglich um eine kurze Zusammenfassung der Thematik, welche im Rahmen einer 
Kontextualisierung wiedergegeben wird. Die umfassende kunsthistorische Einordnung und Rezeption des 
Werks stellt ein eigenstŠndiges Themengebiet dar und lag nicht im Fokus dieser Masterthesis. 
 
2.5.1.! Kolonialismus und Postkolonialismus 
Das bisherige Schweizer SelbstverstŠndnis basiert auf dem Idealbild eines weltpolitisch neutralen Staates, 
welcher in keiner Weise in Verbindung mit Sklaverei und Kolonialismus steht. Nichtsdestotrotz war die 
Schweiz das letzte europŠische Land, dessen Regierung sich 1864 noch fŸr die Sklaverei aussprach. Auf der 
Grundlage eines Forschungsberichts kam der eidgenšssische Bundesrat damals zum Schluss, dass Sklaven 
ãzweckmŠssigÒ und der Verzicht auf Sklaven fŸr die Besitzer nicht zumutbar sei 46. Obwohl die Schweiz selber 
keine eigenen Kolonien hatte, profitierte sie auf vielfŠltige Weise vom transatlantischen Kolonialismus der 
europŠischen Nationen und das koloniale Gedankengut war allgegenwŠrtig. Beispiele dafŸr sind die 
Schweizer Beteiligung am Sklavenhandel und Schweizer Sšldner in Kolonialdiensten47. Die Menschen aus 
den besetzten Gebieten galten als exotisch und wurden von den kolonisierenden MŠchten ausgestellt. Ein 
Beispiel dafŸr ist die grosse Pariser Weltausstellung von 1889 mit der Všlkerschau des franzšsischen 
Kolonialreichs oder die Všlkerschauen, die im Basler Zoo und in Bern bis Mitte des 20. Jh. stattgefunden 
haben 48 49 50. Auf diese Weise wuchsen Schweizer Kinder im 19. und 20. Jahrhundert mit der Vorstellung auf, 
dass die Menschen in den kolonisierten Gebieten den weissen EuropŠern unterlegen seien. Diese aus 
heutiger Sicht rassistische MentalitŠt war Teil des allgemeinen WeltverstŠndnisses und wurde durch 
KinderbŸcher und Werbebilder kolonialer Produkte unterstŸtzt. 51. Dazu kšnnen auch die stereotypischen 
Darstellungen der Menschen auf dem Wandbild Wylergut gezŠhlt werden. 
 
Bis ins 20. Jahrhundert dienten rassistische Theorien dazu, Sklaverei, Kolonisierung und die PlŸnderung der 
natŸrlichen Ressourcen transatlantischer Kontinente zu rechtfertigen. Ihren Hšhepunkt erreichten sie in der 
nationalsozialistischen Ideologie, welche im Namen der †berlegenheit der Çarischen RasseÈ zu einem 
Genozid fŸhrte. Das SchuldgefŸhl und die Verurteilung der GrŠueltaten des Nationalsozialismus motivierte 
die Vertreter der Vereinigten Nationen, die Allgemeine ErklŠrung der Menschenrechte zu beschliessen, 
welche besagt, dass Çalle Menschen frei und gleich an WŸrde und Rechten geboren sindÈ (1948). 
Zunehmende Proteste gegen den kolonialen Imperialismus sowie die Forderung der unterjochten Kolonien 
nach ihrem Recht auf Selbstbestimmung fŸhrten zur Dekolonisierungsbewegung. 52 
 
2.5.2.! Nachkriegszeit  
Das Schulhaus Wylergut und das im Fokus dieser Arbeit stehende Wandbild wurde in der sozial und politisch 
allgemein sehr unsicheren Nachkriegszeit geschaffen. Obwohl die Schweiz und ihre Bausubstanz von den 
zwei Weltkriegen verschont blieb, wurde ihre Entwicklung im Innern stark von den politischen Ereignissen 
sowie der rassistischen Ideologie der Nationalsozialisten im Ausland beeinflusst. Auch wirtschaftlich zeigte 
sich die AbhŠngigkeit des Landes vom europŠischen Ausland: Die Nachkriegsdepression und die 
Weltwirtschaftskrise von 1929 bis 1936 trafen die Schweiz stark. Um die Berner KŸnstlerschaft in der 
Rezession zu unterstŸtzen wandte sich die Gesellschaft Schweizerischer Maler, Bildhauer und Architekten im 

!
46 David, 2005, 107 ff.; FŠssler 2021, S.243 
47 Siehe ãDatenbank der im Sklavenhandel involvierten SchweizerÒ. Online verfŸgbar unter https://cooperaxion.org/sklavenhandel/ 
[30.06.2022] 
48 Siehe: Všlkerschau. (o. D.). Academic dictionaries and encyclopedias. Online verfŸgbar unter https://de-
academic.com/dic.nsf/dewiki/1477894 [30.06.2022] 
49 Feller, 2015. 
50  Koch, M. (o. D.). CooperaxionÑBern Kolonial. Cooperaxion.org. Online verfŸgbar unter https://bern-kolonial.ch/voelkerschau/ [30.06.2022] 
51 Eugster, E. & Staffe, C. (2020). Die Schweiz und der Kolonialismus. SWI swissinfo.ch. Online verfŸgbar unter 
https://www.swissinfo.ch/ger/die-schweiz-und-der-kolonialismus/45900498 [30.06.2022]  
52 Herrera, H., Maradan, C. & Wyss, L. (2020) Der Blick des Anderen. Fachstelle fŸr Integration der MigrantInnen und RassismusprŠvention. 
Freiburg. Abgerufen am 25.06.2022 von https://www.fr.ch/sites/default/files/2020-09/LeRegard_2020_versionweb_D.pdf  
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Jahr 1943 an den Regierungsrat des Kantons Bern mit VorschlŠgen fŸr die Arbeitsbeschaffung.53 Sie 
forderten, dass bei Neubauten unbedingt ein gewisser Prozentsatz der Bausumme fŸr die kŸnstlerische 
AusschmŸckung eingesetzt werden sollte. Ausserdem hielte die KŸnstlervereinigung fŸr die Vergabe von 
kŸnstlerischen AuftrŠgen an der DurchfŸhrung von Wettbewerben fest. Unter anderem sollten SchulhŠuser 
wie das Wylergut, welche vielfach in einer wenig glŸcklichen Bauperiode errichtet wurden, mit kŸnstlerischen 
Ausgestaltungen im Inneren und im Aussenraum verschšnert werden.  
 
 
2.6.! DIE POLITISCHE REZEPTION DES OBJEKTS ANFANG DES 21. JAHRHUNDERTS 
Die rasante Entwicklung der Kommunikationstechnologie, welche einen schnellen Austausch von 
Informationen ermšglicht, fŸhrte zu einer Beschleunigung der Globalisierung und gleichzeitig zur 
Sensibilisierung der Gesellschaft fŸr sozialpolitische Themen. Dies hat wiederum zu einem kulturellen, 
sozialen und politischen Wandel gefŸhrt, der sich auf verschiedenen Kontinenten parallel vollzieht. Mit der 
transnationalen Bewegung "Black Lives Matter", welche sich 2013 in den USA formte, entstand die 
Notwendigkeit, nicht nur fŸr die Rechte zu kŠmpfen, sondern auch alles in Frage zu stellen, was mit 
Kolonialismus und Rassismus zu tun hat. Entsprechende Auswirkungen lassen sich an verschiedenen 
Beispielen ablesen: Entfernung von Gedenkstatuen54, RŸckgaben von Kulturgut kolonialer Herkunft an die 
legitimen VoreigentŸmer55, oder auch in der Schweiz die Umbenennung von Produkten, die mit rassistischen 
Begriffen verbunden sind (ÇMohrenkopf-DebatteÈ) oder die €nderung von Strassennamen56. 
 
Dieser Trend fŸhrte auch bezŸglich des Wandbild Wylerguts zur Entscheidung, das umstrittene Werk 
abzunehmen. Damit wird es schweizweit das erste Kunstwerk sein, welches in diesem Kontext von seinem 
ursprŸnglichen Standort entfernt und in einem Museum, wo sein Inhalt besser aufgearbeitet werden kann, 
prŠsentiert wird. Es handelt sich dabei um eine kontroverse Entscheidung, welche drastische Massnahmen 
fŸr das Objekt mit sich zieht. Solche werden nicht immer von allen Seiten einstimmig angenommen, wie am 
Beispiel von Victor Arnautoffs "Leben von Washington" aus dem Jahr 1936 zu sehen ist57. Die Ausstellung des 
Siegprojekts zum Umgang mit dem Wylergut-Wandbild wŠhrend der Berner ÇRassismuswocheÈ58 lšste eine 
Reihe von šffentlichen Debatten aus (u.a. in "Der Bund" oder "Tagesanzeiger"). Diese Debatten spiegeln die 
unterschiedlichen Meinungen und Ansichten der Gesellschaft Ÿber den Umgang mit solch kontroversen 
Kunstwerken wider und zeigen, wie konfliktbeladen und sensibel das Thema ist. 
 
 

!  

!
53 Brief der Gesellschaft Schweizerischer Maler, Bildhauer und Architekten Ð Sektion Bern (18. Mai 1943) an den Regierungsrat des Kantons 

Bern 
54 Quelle: https://www.theguardian.com/world/2020/jul/15/edward-colston-statue-replaced-by-sculpture-of-black-lives-matter-protester 

Ein gutes Beispiel ist diesbezŸglich auch die Statue des SklavenhŠndlers Edward Colston in Bristol. Diese wurde durch Aktivisten entfernt 
und  spŠter zu ihrem Schutz ins Museum gebracht. Sie wurde mit einer Statue der ÇBlack Lives MatterÈ-Protestantin Jen Reid ersetzt. 
Aktionswoche der Stadt Bern gegen Rassismus 20. bis 27. MŠrz 2021 

55 Siehe https://de.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCckgaben_von_Kulturgut_kolonialer_Herkunft 
56 In diesen Zusammenhang fŠllt auch der negativ konnotierte Begriff Çcancel cultureÈ, bei welcher es sich um die systematische Bestrebung 

handelt, beleidigenden oder rassistischen €usserungen die šffentliche Plattform zu entziehen. Im Falle des WandgemŠldes Wylergut 
wurden im Jahr 2020, kurz nach dem Lancieren des Wettbewerbs, wŠhrend der Unterrichtszeit drei Felder des Alphabets schwarz 
Ÿbermalt. 

57 Siehe https://hoodline.com/2022/06/controversial-washington-high-mural-to-stay-after-school-board-vote/  
58 Aktionswoche der Stadt Bern gegen Rassismus 20. Bis 27. MŠrz 2021!
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3.!ABNEHMEN UND TRANSLOZIEREN ALS MASSSNAHME ZUM ERHALT 
Im folgenden Kapitel werden die verschiedenen Techniken der Wandmalereiabnahme erlŠutert, gefolgt von 
einer kurzen Zusammenfassung ihrer Anwendung im beruflichen Umfeld und ihrer Bedeutung in den 
aktuellen LehrplŠnen. 
 
3.1.! ABNAHMEMETHODEN UND MATERIALIEN 
Nach den aktuellen Glossaren59 werden die Begriffe ÇAbnahmeÈ und ÇTranslozierungÈ wie folgt beschrieben: 
 
ABNAHME 
Ausbau einer Wandmalerei durch Trennung der Malschicht, mit oder ohne Intonaco, Arriccio 
und Teilen des TrŠgers. Sie wird bei Problemen mit dem TrŠger durchgefŸhrt oder wenn die 
Malerei transferiert werden muss. Heute ist die Abnahme auf solche FŠlle beschrŠnkt, in denen 
die Malschicht mit keiner Massnahme vor Ort gehalten werden kann oder das GebŠude durch 
Einsturz oder Abbruch gefŠhrdet ist. Traditionelle, heute noch verwendete Abnahmetechniken 
werden nach den abzunehmenden Schichten unterschieden: Stacco a masello, Stacco und 
Strappo. 
 
TRANSFER/†BERTRAGUNG 
Befestigung einer abgenommenen Malerei oder eines Mosaiks auf einem neuen TrŠger, der den 
ursprŸnglichen ersetzt. Wird eine abgenommene Malerei wieder an ihrem originalen Ort 
befestigt, ist dies eine RŸckŸbertragung. Der neue TrŠger gibt dem Werk neue Chancen fŸr 
seinen Erhalt und/oder fŸr die Ausstellung am originalem oder an einem neuen Standort. 
Traditionell wurde die Malschicht auf einen hšlzernen TrŠger Ÿbertragen. SpŠter wurde wegen 
der besseren Beweglichkeit Leinwand bevorzugt, die man dann durch Faserverbundstoffe 
(Sandwich-Material) ersetzte. Zwischen dem abgenommenen Werk und dem neuen TrŠger 
muss eine Mšrtelschicht aufgetragen werden, die eine spŠtere erneute Trennung ermšglicht. 
Synonym: Translozierung 
 
 
In der Wandmalereirestaurierung wird zwischen drei Abnahmetechniken unterschieden. Sie teilen sich in 
Stacco-a-massello-, Stacco- und Strappo-Methode auf. Da die Entwicklung dieser Techniken im 18. und 19. 
Jahrhundert in Italien ihren Hšhepunkt erreichte, haben die Begriffe ihren Ursprung im Italienischen. 
 
 

Abb.17 Schema der verschiedenen Abnahmeverfahren aus EwaGlos (2015), S. 344 

!
59  Weyer et al., 2015, S. 344  
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STACCO A MASSELLO 
FŸr diese Technik werden verschiedene Namen verwendet: stacco a massello, distacco a massello oder 
massello. Die Begriffe ÇstaccoÈ und ÇdistaccoÈ stammen von den italienischen Verben ÇdistaccareÈ und 
ÇstaccareÈ und bedeuten abtrennen. Das italienische Wort ÇmasselloÈ bedeutet Block. Die wšrtliche 
†bersetzung dieser Methode ins Deutsche ist daher Ablšsung im Block. Bei der Stacco-a-massello-Methode 
handelt es sich um die Šlteste Technik, bei der die Kunstwerke zusammen mit der TrŠgermauer oder einem 
Teil des Mauerwerks abgenommen werden.  
 
Vor dem Ablšsen des Wandbildes ist eine †berprŸfung der Haftung zwischen den verschiedenen 
Putzschichten erforderlich. Eine grŸndliche Reinigung und, falls notwendig, eine Konsolidierung der 
Farbschicht sollte ebenfalls durchgefŸhrt werden. ZunŠchst wird die OberflŠche der Malerei mit einer 
Kaschierung versehen. Dieses sogenannten ÇFacingÈ besteht aus einem feinen Gewebe, welches mit einem 
Leim aufgebracht wird. Nach der Trocknung des Klebemittels wird der abzunehmenden Bereich ringsherum 
angeschnitten. Im nŠchsten Schritt wird ein Verschalungsbrett mit Lšchern angebracht. Die offenen Seiten 
werden mit Gips- oder Holzklštzen verschlossen (Abb.). Durch die Lšcher wird ein Gipsmšrtel eingebracht, 
der zusammen mit der Verschalung eine starre Kaschierung bildet. Der Mšrtel dient als Polsterung und bildet 
eine dichte Verbindung zwischen der kaschierten MalereioberflŠche und der Verschalung. FŸr eine sichere 
Befestigung werden die Ÿberlappenden Šusseren RŠnder des Facings an die Verschalung genagelt. 
Schliesslich wird das Wandpaket entlang der Schnitte von unten nach oben abgelšst. 
 
Diese schonende Massnahme ist unverhŠltnismŠssig zeitaufwŠndig, kostspielig und aufgrund des hohen 
Gewichts des Materials nur in kleinen Dimensionen mšglich. Das Relief und der Charakter der Fresken 
bleiben mit dieser Technik intakt.  
 
STACCO 
Diese Technik wird stacco o distacco genannt und wurde im 18. Jahrhundert entwickelt. Bei dieser Methode 
wird die Malschicht mit dem malschichtragenden Putz, beim Fresko dem ÇIntonacoÈ, oder bis einschliesslich 
dem Grobputz, dem ÇArriccioÈ, abgenommen. Eine gute Haftung von Putz und Malschicht ist wie bei der 
Stacco-a-massello-Methode vorausgesetzt.  
 
Bei der Stacco-Methode sollte, falls erforderlich, der weiteren Bearbeitung eine Konsolidierungsmassnahme 
der Malschicht und eine grŸndliche Reinigung der OberflŠche vorausgehen. ZunŠchst erfolgt die Kaschierung 
der Malschicht mit einer Verschalung als StŸtzkonstruktion. FŸr das starre Facing dieser Methode lassen sich 
viel weniger massive und leichtere Materialien verwenden. Nach der Trocknung der Kaschierung und der 
Anbringung der starren Kaschierung wird das Bildfeld ringsherum ausgeschnitten. Dieser Fugenschnitt 
erfolgt mit einer SŠge oder einem scharfen Messer. Die Trennung der Malschicht mit dem PutztrŠger von dem 
Mauerwerk wird mit Flacheisen bzw. langen EisenstŠben, Stech- und Stemmeisen durchgefŸhrt. Die 
Putzhinterschneidung erfolgt von der Seiten und muss, wie beim Stacco-a-Massello-Verfahren, von unten 
nach oben geschehen, damit sich das Putzmaterial nicht ansammelt und dadurch die Arbeit erschwert. Nach 
der vollstŠndigen Ablšsung der Wandmalerei wird diese mit der BildflŠche nach unten in der Verschalung 
transportiert und gelagert. Dabei empfiehlt sich eine gepolsterte Verschalung zu verwenden, damit sich das 
Malschichtpacket mit seiner unebenen OberflŠche integrieren kann und dabei keine Verformungen oder 
FolgeschŠden entstehen kšnnen. Anschliessend erfolgt eine Reduzierung des Putzes. Dabei wird die 
RŸckseite bis auf ca. 0,5 Ð 1 cm gedŸnnt. Die RŸckseite des abgenommenen Fragments kann dann nach der 
jeweils bevorzugten Methode gesichert werden.   
 
Der Erhalt der charakteristischen OberflŠche eines Freskos ist bei gekonnter und sorgfŠltiger DurchfŸhrung 
dieser Methode am ehesten gewŠhrleistet. Ein Nachteil der Stacco-Methode ist, dass die Wand, Šhnlich wie 
bei der Stacco-a-Massello-Methode, in den meisten FŠllen ausgeschnitten werden muss. 
 
!  
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STRAPPO 
Die Methode wird als strappo oder distacco a strappo bezeichnet. Der Begriff ÇstrappoÈ stamm von dem 
italienischen Verb ÇstrappareÈ und bedeuten abreissen bzw. zerreissen.  Diese Methode wurde, wie die 
Stacco-Technik, im 18. Jahrhundert in Italien entwickelt. Mit dieser Technik wird die oberste Malschicht 
hauptsŠchlich ohne den malschichtragenden Putz abgenommen. Diese Technik kann ausserdem als 
Freilegungsmethode angewendet werden. 
 
Hierbei wird die Malerei wiederum mit einem Facing versehen. Nach dem Trocknen des Klebemittels wird 
das Facingpaket zusammen mit der Malschicht abgezogen und gerollt. Bei dieser Methode dient das Facing 
nicht nur zum Schutz des Wandbildes, sondern hilft auch dabei, die Farbschicht durch die Wirkung des 
Klebers, der unter hoher Spannung trocknet, vom Putz zu lšsen.   Sollte sich die Malschicht schwer ablšsen 
lassen, kann durch Klopfen mittels eines Gummihammers nachgeholfen werden. Die abgelšsten grossen 
StŸcke kšnnen laufend auf einer Walze aufgerollt werden, so dass keine Gefahr besteht, dass das Facing und 
die daran hŠngende Malschicht auseinandergestreckt werden. Nach der Abnahme werden die Putzreste auf 
der RŸckseite abgetragen oder abgeschliffen. Dann kann mit dem Aufbau der RŸckseite begonnen werden, 
ebenso wie mit der †bertragung auf einen neuen TrŠger.  
 
Dieses Verfahren ist einfacher zu handhaben und weniger zeitaufwŠndig, da das Mauerwerk und die 
Putzschichten nicht mit abgetragen werden. Dank der dŸnnen SchichtstŠrke der abgenommenen StŸcke ist 
auch das Abnehmen gršsseren FlŠchen mšglich, ohne das Wandbild in Fragmente zerschneiden zu mŸssen. 
Da fŸr diese Methode keine starre Kaschierung benštigt wird, kann diese Methode im Gegensatz zu den 
anderen bei gewšlbten Wandpartien angewendet werden. Der Nachteil bei der Anwendung dieses 
Verfahrens ist, dass keine vollstŠndige Abbindung der Malerei am Facing garantiert werden kann und somit 
bei der Abnahme RŸckstŠnde der Malschicht an der Wand verbleiben, sodass mit einem Verlust der 
originalen OberflŠche gerechnet werden muss. Diese Fehlstellen kšnnten durch eine weitere Abnahme 
zurŸckappliziert werden (Çsecondo strappoÈ), es mŸssen jedoch in den meisten FŠllen grosszŸgige 
Retuschen und weitere Festigungsmassnahmen ergriffen werden. Bei dieser Methode geht ausserdem der 
Charakter des Freskos durch die Abflachung der OberflŠche verloren.  
 
 
MATERIALIEN60 
FŸr die Konsolidierung der Malschicht als Massnahme vor dem Anbringen des Facings wurden verschiedene 
synthetische Bindemittel verwendet: synthetische Harze auf Methacrylat-Basis wie Paraloid B72, PBMA 
(Polybutyl Methacrylat), Bedacryl!  122x (Polymethacrylat esther) und mineralische Bindemittel wie 
Wasserglas oder hydrolysierter Kieselsol. FŸr das Facing wasserfester Malereien wurden historisch 
verschiedene tierische Leime (Haut- oder Knochenleim) in wŠssriger Lšsung oder gemischt mit anderen 
Materialien wie Glycerin oder Mehl verwendet. Das bekannteste Klebemittel fŸr die Stacco-Methode ist die 
"Colletta", eine Mischung aus tierischem Hautleim gemischt mit Melasse, Essig und Ochsengalle. Andere 
Bindemittel wie Stšrleim, Schellack, Bienenwachs gemischt mit Kolophonium und LŠrchenterpentin, Kasein 
mit Mehl und Ei gemischt mit Honig wurden ebenfalls bei Wandmalereiabnahmen verwendet. Neue 
synthetische Bindemittel wie Methylcellulose, Cellulosenitrate, Polyvinylchloride, Polyvinylalkohole, 
Plextol!  B500, Acronal!  14D, Paraloid!  B72, etc. fanden ihre Anwendung bei jŸngeren 
Wandmalereiabnahmen. Heute kommt das flŸchtige Bindemittel Cylododecan als Kaschierungsmittel zum 
Einsatz. FŸr das Gewebe kšnnen natŸrliche Stoffen wie Leinen, Hanfcanvas, Zeitungen, Karton, 
Baumwollgaze, Baumwollnessel, Baumwolltuch oder Japanpapier verwendet werden. Facings kšnnen 
ausserdem aus synthetischen Stoffen wie Polyamidvlies, Nylonnetz, Polypropylenstoff oder Polyethylenvlies 
bestehen. FŸr die starren Facings kommen Gips, armierter Gips, Holz, Masonite, gehŠrtete Wellpappe61 und 
Polyurethanschaum62 zum Einsatz.  

 

!
60 Brajer, 2002, S. 20-23. 
61 Mora, Mora, Philipott, 1984, S. 256. 
62 Olamai, 2002, S. 11.!
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3.2.! WANDMALEREIABNAHME IN DER PRAXIS UND IN DER AUSBILDUNG 
In dem Buch "Conservation of wall paintings" von Mora, P., Mora, L. und Philippot, P. (1984) wird A. Maiuri 
zitiert, der am Beispiel von Pompeji belegt63, dass die AnfŠnge der Abnahme von Wandmalereien und deren 
Einsetzen in ein neues Milieu auf die Antike zurŸckgehen. Im 1. Jahrhundert berichten Vitruv und Plinius von 
der Abnahme von Wandmalereien mittels der stacco-a-massello-Technik64. Ab der Renaissance im 16.Jh. 
wurde diese alte Technik von Vasari erneut bezeugt. Dazu berichtete Vasari von dem Transport mehrerer 
Fresken, die wieder mit dem stacco-a-massello-Verfahren abgenommen wurden.65 Diese frŸhen 
†bertragungen entstanden wahrscheinlich aufgrund von Abrissen, Erweiterungen oder Neubau von 
GebŠuden, was natŸrlich zu einem verstŠrkten Einsatz des relativ teuren und komplexen stacco-a-massello-
Verfahrens fŸhrte. Die Abnahme und Translozierung von Wandmalereien wurde also in Italien geboren. Wie 
ein Grossteil der Literatur zeigt, wurde diese Erhaltungsmassnahme vor allem in Italien angewandt (bis Mitte 
des 20. Jh.), verbreitete sich aber gegen Ende des 19. Jahrhunderts auch im restlichen Europa und wurde 
wŠhrend des gršssten Teils des 20. Jahrhunderts in missbrŠuchlicher Weise praktiziert. Die noch heute selten 
verwendeten Techniken Stacco und Strappo scheinen jedoch im 18. Jahrhundert entwickelt und im 19. 
Jahrhundert perfektioniert worden zu sein. Die Abnahmen im stacco-a-masello-Verfahren wurden 
Ÿberwiegend von Maurern und Bildhauern durchgefŸhrt. Mit den steigenden Anforderungen der neuen 
Stacco- und Strappo-Techniken wurden sie im 18. Jahrhundert zunehmend durch Architekten und 
Ingenieure ersetzt. Im selben Jahrhundert trat der Restaurator zum ersten Mal als Spezialist in Erscheinung 
und fŸhrt bis heute die meisten †bertragungen von Wandmalereien aus.66  

In der zweiten HŠlfte des 18. Jh. erhielt die Abnahme und Translozierung von Wandmalereien durch die 
Ausgrabungen von Pompeji und Herculaeum einen weiteren sehr starken Impuls. Isabel Breier (2002) 
beschreibt, wie sich diese Technik entwickelte und bereits Ende des Jahrhunderts Form annahm, als das 
Interesse am Sammeln von Kunstwerken zur GrŸndung von Privatkabinetten, den VorlŠufern der Museen, 
fŸhrte. Die Autorin erwŠhnt, dass es schon zu dieser Zeit Experten gab, die dieser Technik skeptisch 
gegenŸberstanden und diese gefŠhrlichen AktivitŠten einschrŠnken wollten, um zu verhindern, dass 
unzŠhlige von Wandbildern in den HŠnden von KunsthŠndlern landeten. Jedoch hielt das die spŠtere 
massive Welle von Abnahmen nicht auf, die nur zu Spekulationszwecken vorgenommen wurden. 1866 
erschienen zwei RestaurierungshandbŸcher: "Manuale del pittore restauratore" von Ulysses Forni in Florenz 
und "Manuale ragionato per la parte meccanica dell'arte del ristauratore dei deipinti" von Graf Secco Suardo 
in Mailand, die zur Entmystifizierung und Popularisierung dieser Massnahmen beitrugen. ZusŠtzlich zu 
diesen HandbŸchern wurden im selben Jahrhundert zahlreiche Berichte Ÿber Restaurierungstechniken 
veršffentlicht, insbesondere Ÿber die Abnahme von Wandmalereien, was zur Verbreitung der Technik 
fŸhrte.67 

Mitte des 20. Jahrhunderts fand in Italien eine der gršssten und wichtigsten Kampagnen zur Ablšsung von 
Wandmalereien statt: die "staggione degli Stacchi" und die "caccia alle sinopie". Im Italien der 1950er Jahre 
hatte der Krieg ein schweres Erbe hinterlassen: die Notwendigkeit zu handeln, um zukŸnftige Katastrophen 
angesichts eines weiteren militŠrischen Konflikts zu verhindern. Dies fŸhrte zusammen mit den 
†berschwemmungen in Florenz 1966 zu einer Reihe umfangreicher Kampagnen zur Abnahme von 
Wandmalereien.  Zudem war im 20. Jahrhundert die Haltung weit verbreitet, dass die Ablšsung und das 
Translozieren von Wandmalereien nicht nur zur Erhaltung der Fresken, sondern auch zu ihrem besseren 
VerstŠndnis und zur WertschŠtzung der Fachleute und des Museumspublikums beitragen kšnnte.68 
 
Diese Musealisierung von abgenommen Wandmalereien fŸhrte nicht nur zu einer Dekontextualisierung des 
Objekts durch den Verlust des architektonischen und historischen Wertes; durch das Zerschneiden, Trennen 
und separate Ausstellen der Wandbilder selbst wurde ihr Wert als Gesamtkunstwerk komplett verŠndert und 
zerstšrt.  Eines der berŸhmtesten Beispiele ist die Zerstreuung der Fresken von Giovanni Battista Tiepolo, die 

!
63 Mora, Mora und Philippot, 1984 zitieren nach Maiuri, (1940), S.  246 
64 Schaible, 1985, S. 143 zitiert nach Vitruv, de Architectura, II, 8, 9; Plinius d.€., Historia Naturalis, XXXV, 14. 
65 Schaible, 1985, S. 143 zitiert nach Vasari, Vite, I, p. 685; III, pp. 258, 311. 
66 Schaible, 1985, S. 143-146 
67 SchŠdler-Saub, 2002. 
68 Ciancabilla, 2017. 
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im spŠten 19. und frŸhen 20. Jahrhundert stattfand69. Bis in die 1970er Jahre wurde in den wichtigsten 
Publikationen zur Wandmalerei-Restaurierung nur am Rande auf die Problematik Šlterer 
Restaurierungsarbeiten und der damit verbundenen Materialien eingegangen, wobei sich die Autoren 
zunŠchst fŸr die technischen Mšglichkeiten von Stacco und Strappo und die in diesem Zusammenhang 
stehenden kunsthistorischen Entdeckungen begeisterten.  
 
Ab den 1970er Jahren, mit dem Beitrag von Torraca (1973), wurde ein zunehmend kritischer Ton gegenŸber 
dieser Technik angeschlagen. Er begrŸndete eine Bewegung, die die ungerechtfertigte Entfernung von 
Wandmalereien kritisierte und †berlegungen Ÿber den Umgang mit den entfernten Kunstwerken aus 
konservatorischer und denkmalpflegerischer Sicht anstellte. Zu diesem Zeitpunkt wurde es notwendig, 
Wandmalereien zu restaurieren, deren Zustand sich durch die falsche Anwendung alter 
Konservierungstechniken verschlechtert hatte. Wandmalereien wurden in der Folge zunŠchst nur in etwas 
kleinerem Umfang entfernt. In der Literatur der zweiten HŠlfte des 20. und des 21. Jahrhunderts gibt es einige 
Beispiele, in denen diese Technik kritisiert wird, oder zahlreiche gescheiterte FŠlle exemplarisch dargestellt 
werden70.  
 
Erst im 21. Jahrhundert scheint der Einsatz dieser Praxis drastisch zurŸckgegangen zu sein, sodass sie nur 
noch in Notsituationen angewendet werden soll71 72, dennoch wird sie in besonderen Situationen immer 
noch praktiziert73 74. Zur Abnahme und Translozierung eines Wandbildes gibt es zumindest in der Schweiz 
noch kein Beispiel. Es sind bisher nur wenige Beispiele fŸr Kunstwerke bekannt, die aufgrund von 
gesellschaftlichen Auseinandersetzungen entfernt werden mussten, sei es, weil sie rassistische oder 
koloniale Motive darstellen, oder weil es sich um Kunstwerke handelt, die wŠhrend einer Diktatur entstanden 
sind. In den meisten FŠllen wurden eher Skulpturen als Wandbilder abgenommen. Und dies vor allem dann, 
wenn sie durch Vandalismus beschŠdigt wurden und von ihrem ursprŸnglichen Standort entfernt werden 
mussten, um ihren Schutz zu gewŠhrleisten.  
 
Abschliessend ist zu erwŠhnen, dass die Abnahmetechniken von Wandmalereien heute in der Regel nicht 
mehr Teil des Studienplans von Hochschulen sind. Jedoch gibt es immer noch einzelne Hochschulen, die 
dieses Fach unterrichten. So beispielsweise die ÇScuola universitaria professionale della Svizzera italianaÈ in 
Lugano oder die ÇHochschule fŸr Bildende KŸnsteÈ in Dresden, die 2018 ein Fachkolloquium ãzur aktuellen 
Situation der Abnahme und †bertragung von WandmalereienÒ veranstaltete. Schulen in Spanien, wie die 
FakultŠt der Bildenden KŸnste in Sevilla75 oder das valencianische Institut fŸr Konservierung, lehren 
weiterhin die verschiedenen Techniken zur Abnahme von Wandmalereien. Es scheint, dass das 
Unterrichtsangebot zu diesen Massnahmen auch in Italien so weit reduziert wurde, dass es fast inexistent ist. 
Dennoch kann die Strappo-Technik in einigen Schulen, wie z.B. an der ÇAccademia del GiglioÈ in Florenz, als 
Teil eines allgemeinen Freskenkurses erlernt werden76.Da diese Technik nur in sehr seltenen FŠllen 
angewendet wird, wurde sie in der Hochschule der KŸnste Bern aus dem Lehrplan gestrichen, mit dem 
Wissen, die Kurse in Lugano besuchen zu kšnnen. 
 

!  

!
69 Giannini, 1998. 
70 Brajer, 2002 und Brajer, 2001 
71 Weyer, et. al. 2016.   
72 In ICOMOS Principles for the Preservation and Conservation/Restoration of Wall PaintingsÑInternational Council on Monuments and Sites. 
(2003). ICOMOS 14th General Assembly.  
73Brajer, 2002 
74 FŸr weitere Informationen siehe Kolloquium ãZur aktuellen Situation der Abnahme und †bertragung von WandmalereienÒ 2018, 
Hochschule fŸr Bildende KŸnste Dresden 
75 Siehe Kursbeschreibung in ÇFacultad de bellas Artes, Departamento de Pintura , Especialidad Conservacion y RestauracionÓ unter 
https://personal.us.es/mmercado/arranque_pintura_mural.htm  
76 Siehe Corso dÕaffresco | Accademia del Giglio. (2015, Juni 11). https://adg.it/it/corso-affresco/ 



BFH | HKB | KONSERVIERUNG-RESTAURIERUNG | MASTERTHESIS | ALICIA LEDERGERBER | 2022 32 

4.!KUNSTTECHNOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN 
 
4.1.! UNTERSUCHUNGSMETHODEN 
Die Entwicklung des Abnahmekonzepts basiert auf den Ergebnissen der restauratorischen Befundsicherung. 
Um das richtige Abnahmeverfahren sowie kompatible Materialien auswŠhlen zu kšnnen, ist eine grŸndliche 
Untersuchung des Bestands und Zustands erforderlich. Dies wird mittels einer technologischen 
Untersuchung der Wandmalerei in situ und unter Laborbedingungen erzielt. FŸr diese technische Studie 
kommen verschiedene, unterschiedlich invasive Untersuchungsverfahren zum Einsatz, nŠmlich die 
phŠnomenologische, die empirische und die kunsttechnologische Untersuchung. Diese werden 
fotografisch, schriftlich und als Skizzen dokumentiert, dienen als Grundlage fŸr die Kartierungen und werden 
in Form von BefundblŠttern festgehalten. Die BefundblŠtter sowie das Protokoll zur Probenentnahme und 
die Grafiken zur FTIR- und REM-Analyse befinden sich im Anhang. 
 
4.1.1.! PhŠnomenologische Untersuchungen 
Bei den phŠnomenologischen Untersuchungen handelt es sich um eine zerstšrungsfreie Analyse des 
Objekts.  
 
UNTERSUCHUNGEN ZU MATERIAL UND TECHNIK  
Das Wandbild wurde zuallererst makroskopisch mit Tageslichtlampen im Auf- und Streiflicht untersucht.  
Das Objekt wurde ausserdem unter ultraviolettem Licht untersucht, um die Eigenschaften der verschiedenen 
Materialien genauer zu studieren und, soweit mšglich, spŠtere Interventionen wie PutzergŠnzungen und 
Retuschen zu erfassen. 
 
UNTERSUCHUNGEN ZU WANDAUFBAU UND ZUSTAND 
Um den Aufbau der Wand und deren Zustand zu untersuchen, wurde das Wandbild ebenfalls makroskopisch 
mit Tageslichtlampen im Auf- und Streiflicht untersucht. In einem zweiten Schritt wurden bauphysikalische 
Messungen mittels thermografischer Aufnahmen durchgefŸhrt. Es wurden aktive und passive Thermografie 
verwendet, um Materialunterschiede an der Wand und Putzablšsungen festzustellen.  FŸr die Untersuchung 
von mšglichen feuchte- oder salzbelasteten Bereichen wurden an der Wand elektrische 
LeitfŠhigkeitsmessungen mit dem FeuchtemessgerŠt Gann Hydromette UNI 1 durchgefŸhrt. Diese wurden 
vorgenommen, um ein besseres VerstŠndnis Ÿber den Zustand der Wand zu gewinnen und einen mšglichen 
Einfluss oder Zusammenhang mit den SchadensphŠnomenen zu finden. 
 

4.1.2.! Empirische Untersuchungen  
Bei den empirischen Untersuchungen handelt es sich um invasive oder leicht invasive (nicht 
zerstšrungsfreie) Analysen, die direkt am Objekt durchgefŸhrt werden. 
 
UNTERSUCHUNGEN ZU MATERIAL UND TECHNIK  
Im Rahmen dieser Arbeit wurden weitere Untersuchungen durchgefŸhrt, wie zum Beispiel die Analyse der 
Empfindlichkeit der verschiedenen Malschichten auf unterschiedliche Lšsungsmittel. Diese Studie Ÿber die 
Lšslichkeit der Malschichten wurde durchgefŸhrt, um mehr Informationen Ÿber die MaterialitŠt des 
Wandbildes zu gewinnen, aber auch, weil sie sich direkt auf die Auswahl der verschiedenen Materialien 
auswirkt, die fŸr den Abnahmeprozess verwendet werden. Der Test wurde in verschiedenen Bereichen 
durchgefŸhrt, in denen unterschiedliche Bindemittel zu erwarten sind. Die verschiedenen OberflŠchen 
wurden mit WattestŠbchen auf gezielte polare und unpolare Lšsungsmittel getestet (siehe Anhang X; Tabelle 
xxx, S. xx). Die Entnahme von vier Proben fŸr die anschliessende analytische Untersuchung im Labor war 
ebenfalls Teil dieser Arbeit. Das Entnahmeprotokoll befindet sich im Anhang xxx, S.xxx. 
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UNTERSUCHUNGEN ZU WANDAUFBAU UND -ZUSTAND 
Zu den empirischen Untersuchungen, um den Wandaufbau zu bestimmen, gehšrte unter anderem die im 
April 2021 durchgefŸhrte Wandsondierung. Diese wurde von dem Restaurator Tobias Hotz77 im Rahmen einer 
KostenschŠtzung fŸr die Abnahme des Wandbildes vorgenommen. Eine weitere Sondierung wurde durch die 
Verfasserin an einer Fehlstelle durchgefŸhrt, um den Schichtenaufbau im Bereich der Wandmalerei zu 
ŸberprŸfen. 
 
Da sich die aktive Thermografie aufgrund der Lage und Gršsse des Wandbildes als zeitaufwŠndig und 
kompliziert erwies, wurde vor der Abnahme zweier Bildfelder wŠhrend der Arbeit an der PilotflŠche eine 
zusŠtzliche Untersuchung durch Perkussion durchgefŸhrt, um die Putzablšsungen zu detektieren und zu 
kartieren (siehe Anhang B.d. Kartierungen). Diese geschah mit Hilfe eines selbst hergestellten Holzstocks und 
der Finger. Aus ZugŠnglichkeits- und ZeitgrŸnden konnte diese Untersuchung jedoch nur an vier Bildern 
durchgefŸhrt werden. 
 

4.1.3.! Analytische Untersuchungen  
Bei den analytischen Untersuchungen handelt es sich wiederum um nicht zerstšrungsfreie Untersuchungen, 
die an entnommenen Proben unter Laborbedingungen durchgefŸhrt wurden. 
 
Im Rahmen der technologischen Untersuchungen hinsichtlich der Befundsicherung des Wandbildes wurde 
eine mikroskopische Auswertung mit dem Auflicht-Mikroskop sowie eine Analyse mit dem Rasterelektronen-
Mikroskop und der FTIR-Spektroskopie (Fourier-Transform-Infrarotspektrometer) vorgenommen. Diese 
wurden an einer entnommenen Probe durchgefŸhrt, um ein besseres VerstŠndnis der Stratigrafie der 
Wandmalerei zu gewinnen und das Bindemittel der verschiedenen Malschichten bestimmen zu kšnnen.  FŸr 
die Analysen wurde eine Probe in Araldit 2020 eingebettet und als Anschliff prŠpariert, ausserdem wurden 
drei Mikroproben hergestellt. 
 
Der Anschliff wurde unter dem Auflicht-Mikroskop untersucht, um die Struktur der Farbschicht und das 
mšgliche Vorhandensein mehrerer Farbschichten oder Beschichtungen zu bestimmen. Da es unter dem 
Auflichtmikroskop schwierig fiel, ein Fresko von einer in Secco-Technik ausgefŸhrten Wandmalerei zu 
unterscheiden, wurde eine zusŠtzliche Untersuchung mit dem Rasterelektronenmikroskop durchgefŸhrt. 
Der Anschliff wurde mittels BSE- und EDS-Detektoren und einem Element-Mapping untersucht. Diese 
Technik erleichterte die Identifizierung einer Sinterschicht und lieferte mehr Informationen zur 
Herstellungstechnik und der Zusammensetzung des Wandbildes. Um das weitere Vorhandensein von 
organischen Bindemitteln und die Identifizierung des Bindemittels der anderen entnommenen Proben zu 
bestimmen, wurden drei Mikroproben mit dem FTIR-Spektroskop analysiert. 
 

¥! FŸr die mikroskopische Auswertung wurde das Auflichtmikroskop Leitz DMRB, ausgestattet mit VIS und 
UV (Quecksilberdampflampe 100W) Beleuchtung und verschiedenen Filtern (BF, DF, UV A BP340-380 / 
LP430, UV I3 BP450-490 / LP515) verwendet.  
 

¥! Die FTIR-Spektroskopie (! -FTIR) wurde mit dem Bruker Lumos, Single element LN-MCT durchgefŸhrt. 
Messbereich 4000-600cm-1, Messung mit 64 Scans, 4cm-1, spektrale Auflšsung 4cm-1 durchgefŸhrt. 

 
¥! FŸr die Untersuchung mit dem Rasterelektronenmikroskop Zeiss EVO MA10 (2014), wurde der Anschliff 

mit dem Cressington Carbon Coater 108C mit KohlenstŠben und einem Vakuum von 0.01mbar bedampft. 
Das GerŠt arbeitet in einem Vakuumbereich von 10-2 bis 10-6 mbar und die Analyse erfolgte mit folgenden 
Parametern: EDS und BSE: 20 kV und 100 pA; Element-Maping: 20kV und 300pA. 

 

!
77 Tobias Hotz: Dipl. Rest. FH SKR und Steinbildhauermeister. Siehe http://www.th-conservations.ch  
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4.2!BESTANDSERFASSUNG 
In diesem Abschnitt werden die Materialien und die Technik bei der Herstellung des Wandbildes erlŠutert. 
Die mit Hilfe der verschiedenen Untersuchungen gewonnenen Erkenntnisse wurden in Form von 
BefundblŠttern festgehalten und finden sich im Anhang (vgl. Anhang A.a. BefundblŠtter, S. 128-151). Ein 
tabellarischer †berblick befindet sich ebenfalls im Anhang (vgl. Anhang A.e. Tabellen, Tabelle I, S. 172). Bei 
den optischen und empirischen Untersuchungen konnte festgestellt werden, dass sich der Aufbau der 
Wandmalerei von dem der restlichen WandflŠche unterscheidet. In diesem Abschnitt werden die beiden 
Bereiche erlŠutert, wobei der Schwerpunkt auf dem der Wandmalerei liegt.  
 

4.2.1!Schichtaufbau 
Nachfolgend wird der Aufbau der Wand beschrieben, deren Schichten entsprechend der Reihenfolge ihrer 
AusfŸhrung nummeriert sind (siehe Abb.18). Die Wand besteht aus einem TrŠger, der aus dem Mauerwerk (1) 
und einem Anspritzputz (2) besteht und je nach Wandbereich unterschiedlich verputzt wurde. Der TrŠger 
wurde in der angrenzenden WandflŠche mit einem Grundputz (3) und einem Deckputz (4) versehen und 
monochrom weiss gestrichen (5a). Dieser Wandbereich wurde vermutlich mehrmals Ÿbermalt (5b). In dem 
Bereich, in dem sich das Wandbild befindet, wurde eine Aussparung in Form der entworfenen Figur gelassen 
(vgl. Abb.22), die dann wiederum mit einem Grundputz (6) und einem Deckputz (7) versehen wurde. Dieser 
Deckputz wurde anschliessend polychrom gefasst (8). Das Wandbild weist Farb- und PutzergŠnzungen (9) 
sowie drei grossflŠchige †bermalung (10) auf. 
 

Abb.18 Schichtaufbau des Wandbildes und der angrenzenden WandflŠche © A. Ledergerber 2022 

 

4.2.2!TrŠger 
 
MAUERWERK  
Beim Mauerwerk handelt es sich um ein zweischaliges Verbandmauerwerk, das etwa 260 mm dick ist. Durch 
die erste Wandsondierung wurde festgestellt, dass es aus LŠufer und Binder besteht, die abwechselnd 
horizontal und schichtweise verlegt wurden. FŸr das Mauerwerk wurden Backsteine verwendet, deren 
Farben leicht zwischen gelb und orange variieren und ein Format von 250 x 120 x 90 mm (L x B x H) haben. 
Die Ziegel wurden vermutlich mit einem grauen Zementmšrtel mit Sand in der Kšrnung 0-4mm mit einer 
Fugenbreite von etwa 15mm verlegt. Auf der Hšhe des Zwischenbodens wurde durch passive Thermografie 
ein Material mit einer anderen WŠrmeleitfŠhigkeit als die restliche Wand festgestellt (siehe Abb.20).  
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Abb.19 Wandabschnitt im Bereich des Zwischenbodens. Als 
Vergleichsbild zu der passiven Thermografie-Aufnahme  
© A. Ledergerber2022 

Abb.20 Passive Thermografie-Aufnahme im Bereich des 
Zwischenbodens. Das unterschiedliche Material erscheint auf dem 
Bild dunkel. (vgl. Abb. 19) © A. Ledergerber 2022 

ANSPRIZTPUTZ 
Unmittelbar auf den Backsteinen befindet sich eine graue, sehr harte Mšrtelschicht, deren StŠrke zwischen 
2 und 5mm stark variiert (siehe Abb.21). Der Mšrtel besteht hšchstwahrscheinlich aus einem Bindemittel auf 
karbonatischer Basis und feinen ZuschlŠgen von ca. 0-2 mm. Bei dieser Schicht handelt es sich um einen 
Spritzbewurf, der als OberflŠchenvorbereitung aufgetragen wurde und als HaftbrŸcke zwischen den 
Backsteinen und dem darŸberliegenden Verputz dient.  Der Mšrtel wurde vermutlich verdŸnnt angerŸhrt und 
mit einer Kelle angeworfen.  
 
4.2.3! Angrenzende WandflŠche 
WŠhrend der ersten Wandsondierung konnte an der Wand ein zweischichtiger Putz identifiziert werden 
(siehe Abb. 21). Die erste Putzschicht besteht aus einem rštlich-grauen Grobputz und wurde mit einer StŠrke 
von etwa 15 mm aufgetragen. Der Mšrtel scheint weniger hart zu sein als der Anspritzputz, kann jedoch leicht 
mit einem Metallwerkzeug angekratzt werden. Der Putz ist vermutlich wiederum auf karbonatischer Basis 
gebunden. Als Zuschlagstoff wurden kantige farbunterschiedliche Sandkšrner mit einer Korngršsse von 0-
4mm verwendet. Auf diesem Putz ist ein weisser Feinputz zu sehen, der bis zu 2mm dick ist und mit gelb-
brŠunlichen Sandkšrnern mit einer Korngršsse von 0-1mm angemischt wurde. Auf diesem Feinputz befinden 
sich mehrere weisse monochrome Farbanstriche. 
 
 

Abb.21 Detailaufnahme des Aufbaus der angrenzende WandflŠche im  
Schnitt © A. Ledergerber 2022 

Abb.22 Der unterschiedliche Putzaufbau ist nach der Abnahme von 
zwei Wandbildern in der Ansicht erkennbar. WB: Grundputz des 
Wandbildes. W: Grundputz der angrenzende WandflŠche 
© A. Ledergerber 2022 

!
" #

! #
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4.2.4!Wandbild 
Der Putzaufbau im Bereich des Wandbildes kann mit demjenigen der angrenzenden WandflŠche verglichen 
werden. Dennoch unterscheiden sich die Putze in ihre Herstellungstechnik und Zusammensetzung. Auf dem 
Anspritzputz ist wiederum ein Verputz zu sehen, der aus zwei Schichten besteht: einem Grobputz und einem 
Feinputz. Diese Mšrtelschichten bilden den Untergrund des Wandbildes und weisen Šhnliche Eigenschaften 
auf wie sie normalerweise bei Fresken vorzufinden sind. Diese Schichten werden in der Literatur als Arriccio 
und Intonaco bezeichnet78. Die letzte Schicht besteht aus zwei Malschichten, die in unterschiedlichen 
Techniken ausgefŸhrt wurden.  
 
4.2.4.1!Grundputz (Arriccio) 
Bei dem Grundputz handelt es sich um einen Putz auf Basis von Luftkalk. Er ist grŠulich, wurde in einer 
maximalen StŠrke von etwa 12 mm aufgetragen und hat eine geringe Festigkeit, sodass er mit einem 
Metallwerkzeug leicht gekratzt werden kann. Die Dicke der Schicht variiert aufgrund der Unebenheiten des 
Anspritzputzes stark. In dem Mšrtel sind zahlreiche, gleichmŠssig verteilte Kalkspatzen mit einer Gršsse von 
bis zu 4mm zu sehen (siehe Abb .24). Als Zuschlagstoff wurde Sand verwendet, dessen Kornformen 
Ÿberwiegend kantig sind, der unterschiedliche Farben hat und eine Kšrnung von 0-4mm aufweist. Unter UV-
Lichtanregung fluoresziert der Mšrtel rosarot (vgl. Abb. 39). Der Mšrtel wurde vermutlich mit einer Kelle 
angeworfen und abgezogen. 
 

4.2.4.2!Deckputz (Intonaco)  
Die zweite Putzschicht ist grŠulich-weiss und bis zu etwa 5mm dick. Der Mšrtel ist ebenfalls nicht sehr hart, 
hat jedoch eine hšhere Festigkeit als der Grundputz und kann mit einem Metallwerkzeug angekratz werden. 
Beim Deckputz handelt es sich wiederum um einen Luftkalkmšrtel mit kleinen Kalkspatzen, der mit 
brŠunlich-grauem Sand mit einer Kšrnung von 0 bis 2mm gemischt wurde (siehe Abb. 26). Die Sandkšrner 
sind kantig bis leicht gerundet. Unter UV-Lichtanregung fluoresziert der Putz rosarot (vgl. Abb. 39). Bei einer 
Untersuchung des kapillaren Wasseraufnahmevermšgens nach der Mirowski-Methode wurde festgestellt, 
dass diese Putzschicht sehr hydrophob wirkt: Nach einer Stunde war noch kein Millimeter Wasser in den 
Mšrtel eingedrungen (0ml/h).79  

!

78 Knšpfli & Emmenegger, 1990, S. 29 
79 Dieser Test wurde nur als Orientierungsuntersuchung durchgefŸhrt und nicht schriftlich festgehalten. Beim ErgŠnzen einer Fehlstelle 
wŠhrend der Umsetzung der PilotflŠche wurde beobachtet, dass das Wasser beim Vornetzen nicht eindrang und Perlen bildete, was den stark 
wasserabweisenden Charakter des Putzes bestŠtigte.   
 

Abb.23 Putzschichtaufbau nach der Sondierung an einer Fehlstelle  
(ca. 20x20mm) © A. Ledergerber 2022 

Abb.24 Grundputz mit Kalkspatzen (schwarze Pfeile) und grobem 
Zuschlag. RŸckansicht nach der Abnahme © A. Ledergerber  2022 
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Durch ein Element-Mapping mit dem Rasterelektronenmikroskop wurde Ÿberwiegend Calciumcarbonat 
(Kalk) als Bindemittel festgestellt, wobei ein geringer Anteil an Calciumsulfat (Gips) auf der OberflŠche 
nachgewiesen wurde (siehe Abb. 28 und 29). Das Vorkommen von Gips wurde ebenfalls bei der FTIR-Analyse 
festgestellt. DarŸber hinaus konnten mit dem Rasterelektronenmikroskop verschiedene Gesteine wie Kalk-, 
Quarz- und Tongesteine sowie eisenhaltige und Aluminumsilikatgesteine identifiziert werden (vgl. Anhang).  
 

Abb.25 Detailaufnahme des Deckputzes an einer Fehlstelle. Die schwarze Linie markiert die Grenze zwischen Grundputz (innen) und 
Deckputz (aussen). Die schwarzen Pfeile zeigen auf kleine Kalkspatzen © A. Ledergerber 2022 

 

Abb. 26 Mikroskopische Aufnahme der Malschichtprobe 1. Als 
Vergleichsbild zu der BSE-Aufnahme VIS BF xpl © A. Ledergerber 
2022 

Abb.27 BSE-Aufnahme der Malschichtprobe 1. © N. Scherrer 2022 
 

Abb.28 Calciumcarbonat-Mapping kombiniert mit BSE-Aufnahme. 
Das Calciumcarbonat ist rot dargestellt © N. Scherrer 2022 

Abb.29 Calciumsulfat-Mapping kombiniert mit BSE-Aufnahme. Das 
Calciumsulfat ist rosa dargestellt. © N. Scherrer 2022 
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Der Deckputz wurde in verschiedenen Etappen aufgetragen. An verschiedenen Stellen sind aufstehende 
Putzgrenzen zu sehen, die auf Tagwerke (italienisch ÇGiornateÈ) hindeuten (siehe Abb. 30 und 31). Auf einige 
Bildfelder sind besondere PutznŠhte zu erkennen, die kleine spŠter verputze Bereiche abgrenzen (siehe Abb. 
32). Die PutznŠhte im Rahmenbereich des Buchstabens P weisen wiederum auf einen anderen Putzauftrag 
als beim restlichen Wandbild hin (siehe Abb.30, 36 und 37). Ausserdem wurde dieser Mšrtel meist leicht Ÿber 
den Deckputz der angrenzenden WandflŠchen aufgetragen (vgl. Anhang B.b. BefundblŠtter, S. 128).  
 

Abb.30 Ausschnitt aus der Kartierung der unterschiedlichen 
PutznŠhte (schwarz markiert) © A. Ledergerber 2022 

Abb.31 Aufstehende Putzgrenze zwischen zwei Wandbildfeldern im 
Streiflicht. von rechts © A. Ledergerber 2022 

 

Abb.32 Aussparung und nachtrŠglich aufgetragener Feinmšrtel bei 
dem Buchstaben U. RŸckansicht nach der Abnahme 
© A. Ledergerber 2022 

 

Abb.33 im Streiflicht deutlich sichtbaren Einritzungen, die sich auf 
dem Buchstaben B befinden © A. Ledergerber 2022 
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Die OberflŠche dieser letzten Putzschicht wurde je nach Bildfeld unterschiedlich bearbeitet. Der Mšrtel 
wurde vermutlich gršsstenteils mit einer Kelle oder einer Traufel aufgezogen und anschliessend abgerieben 
(siehe Abb. 34). Einige geglŠttete Bildfelder wurden leicht strukturiert (siehe Abb. 35). Im Streiflicht sind in 
jedem Feld Einritzungen zu sehen, die auf dem noch feuchten Mšrtel gezogen wurden (siehe Abb.33). An 
mehreren Stellen kšnnen Schwundrisse in netzfšrmiger Form beobachtet werden (vgl. Anhang B.b. 
BefunddatenblŠtter; Befund Nr. 11, S.139). 
 

Abb.34 Detailaufnahme des abgeriebenen Deckputzes bei dem 
Buchstaben Q © A. Ledergerber 2022 

Abb.35 Detailaufnahme des strukturierten Deckputzes bei dem 
Buchstaben P © A. Ledergerber 2022 

 
Nach der Abnahme von zwei Wandbildfeldern, die an der PilotflŠche durchgefŸhrt wurde, kam auf der 
RŸckseite des Buchstabens P ein feiner Mšrtel zum Vorschein, der sich in seiner Zusammensetzung stark von 
demjenigen des Buchstabens U unterscheidet (siehe Abb. 36 und 37). Auf den folgenden Abbildungen ist die 
RŸckseite der abgenommenen Wandbildfelder zu sehen. Beim Buchstaben U ist hauptsŠchlich der 
Grundputz zu sehen, mit Ausnahme der oberen linken Ecke und des Buchstabens selbst, wo ein Feinputz zu 
erkennen ist.  Auf dem abgenommenen Wandbildfeld des Buchstabens P ist hauptsŠchlich ein feiner Mšrtel 
(Deckputz) zu sehen, der vom Grundputz der angrenzenden WandflŠche (vgl. Abb.22) partiell eingerahmt 
wird.  
 

Abb.36 & 37 RŸckansicht der Buchstaben U (links) und P (rechts) nach der Abnahme. Die Bildfelder weisen einen voneinander 

unterschiedlichen Putzaufbau auf © A. Ledergerber 2022 
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4.2.4.3!Malschicht 
Auf dem Wandbild sind zwei Malschichten zu erkennen: Die Malschicht 1, aus der sich das Wandbild 
hauptsŠchlich zusammensetzt und die Malschicht 2, bei der es sich um farbliche Vollendungen bzw. Details 
handelt, die sich deutlich von der ersten Schicht unterscheiden und dennoch der Entstehungszeit 
zuzuordnen sind. 
 
MALSCHICHT 1 
Das Wandbild wirkt, als wŠre es freskal ausgefŸhrt. Es sind keine Pinselspuren oder andere Zeichen des 
Auftrags zu erkennen und die Malschicht scheint mit dem Untergrund verbunden zu sein.  
 

 
Bei dieser Malschicht handelt es sich um eine dŸnne Schicht, deren Farben sehr leuchtend, matt und 
deckend erscheinen. Unter UV-Lichtanregung zeigt die OberflŠche ein Farbspektrum, das von rosa Ÿber 
dunkelviolett bis braun reicht (siehe Abb. 39). Die in blau bemalten Bereiche fluoreszieren violett, die gelben 
und grŸnen Bereiche fluoreszieren braun. Im Gegensatz dazu reagieren die roten, schwarzen und braunen 
Farben nicht unter UV-Licht. Auf den mikroskopischen Aufnahmen konnte eine Farbschicht (1) mit einer 
StŠrke bis zu ca.  100 "m  festgestellt werden, die sich deutlich von der Mšrtelschicht (0) differenzierte (siehe 
Ab 40 und 41). An mehreren Stellen scheinen sie jedoch wiederum karbonatisch verbunden zu sein. Bei den 
FTIR-Spektroskopie-Messungen wurde eine sehr geringe Menge an Bindemittel gemessen, wobei nur ein 
proteinhaltiges Bindemittel, mšglicherweise mit einem geringen …lanteil, identifiziert werden konnte. 
 

Abb.40 & 41 Mikroskopische Aufnahmen der Malschichtprobe 1 mit einer klaren Trennung zwischen der Malschicht (1) und der 
Mšrtelschicht (0), VIS HF xpl. Links 005x, rechts 010x Vergršsserung © A. Ledergerber 2022 

Abb.38 VIS-Aufnahme des Buchstabens P © A. Ledergerber 2022 Abb.39 UV-Fluoreszenz-Aufnahme des Buchstabens P © A. 
Ledergerber 2022 
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Abb. 42 Mikroskopische Aufnahme, VIS HF xpl, als Vergleichsbild zu 
der BSE-Aufnahme. Die weisen Pfeile weisen auf die mšgliche 
Sinterschicht hin © A. Ledergerber 2022 

Abb.43 BSE-Aufnahme. Die weissen Pfeile weissen auf die mšgliche 
Sinterschicht hin © N. Scherrer 2022 

 

Abb.44 Mikroskopische Aufnahme, VIS HF xpl, als Vergleichsbild zu 
der BSE-Aufnahme. Die weissen Pfeile zeigen die Malschicht an  
© A. Ledergerber 2022 

Abb. 45 Calciumcarbonat-Mapping kombiniert mit BSE-Aufnahme. 
Die weissen Pfeile weisen auf das Vorhandensein von 
Calciumcarbonat in der Malschicht hin © N. Scherrer 2022 

 
Auf den BSE-Aufnahmen der Rasterelektronenmikroskopie wurde eine partielle AnhŠufung von 
Calciumcarbonat unter der Malschicht identifiziert (siehe Abb. 43). Dazu konnte das Calciumcarbonat mittels 
Element-Mapping auch in der Malschicht nachgewiesen werden, dies allerdings in geringeren Mengen (siehe 
Abb. 45). In den blauen Pigmentpartikeln der Malschicht wurde Kobalt gemessen, was auf die Verwendung 
von Kobaltblau hinweist (vgl. Anhang B.b. Materialanalytik, Probe Nr.1, S. 152-155)  
 
 
MALSCHICHT 2 
Bei der Malschicht 2 handelt es sich um die Vollendungen, die in Secco-Technik ausgefŸhrt wurden und sich 
auf der Malschicht 1 befinden. Die Farben wurden an diesen Stellen dicker aufgetragen und scheinen matter 
und deckender zu sein. Die Deckkraft der Pigmente variiert je nach Farbigkeit und Stelle. In den Bereichen 
mit dieser Malschicht ist ein Pinselduktus zu sehen (siehe Abb.46). Diese Secco-Partien sind zum Beispiel an 
weissen Bereichen oder kleinen Finishs zu finden (siehe Abb. 47). Im Lšslichkeitstest erwies sich diese 
Farbschicht weder in Wasser noch in anderen polaren und unpolaren Lšsungsmitteln lšslich (vgl. Anhang 
B.e. Tabellen, Tabelle II Lšslichkeitstest 172). Unter UV-Lichtanregung fluoresziert das Bindemittel dieser 
Malschicht nicht. In dieser Schicht wurde mittels FTIR-Spektroskopie wiederum ein proteinhaltiges 
Bindemittel mit einem Anteil einer gesŠttigten Kohlenwasserstoffverbindung nachgewiesen (vgl. Anhang 
B.b. Materialanalytik, Probe Nr.1, S.154) 
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Abb.46 Detailaufnahme eines in Secco-Technik gemalten weissen 
Bereich mit Pinselduktus © A. Ledergerber 2022 

Abb.47 Detailaufnahme eines in Secco-Technik gemalten Bereich 
mit mattem und opakem Aussehen © A. Ledergerber 2022 

 
4.2.5!SpŠtere Interventionen 

An verschiedenen Stellen sind †berarbeitungen zu sehen, die mit unterschiedlichen Materialien und auf 
unterschiedliche Weise ausgefŸhrt wurden. Diese sind nicht der Entstehungsphase zugeordnet und kšnnen 
in zwei verschiedenen Interventionen unterteilt werden. Im Rahmen dieser Arbeit wurde auf eine detaillierte 
Analyse der MaterialitŠt dieser spŠteren Interventionen mit Hilfe laboranalytischer Techniken verzichtet. 
 
RETUSCHEN AUF PUTZERG€NZUNGEN  
An dem Buchstabe E sind beispielweise Putz- und FarbergŠnzungen zu sehen. Die PutzergŠnzungen wurden 
bis auf das ursprŸngliche Niveau aufgetragen. Die OberflŠchenstruktur der Kittungen wurde an mehreren 
Stellen nicht nachgeahmt, sodass diese optisch leicht erkennbar sind. Diese ErgŠnzungen wurden neutral 
retuschiert, kommen jedoch einer Rekonstruktion sehr nahe (siehe Abb. 48 Hufe des Esels). Die Retuschen 
wurden lasierend bis deckend ausgefŸhrt und weisen ein mattes Erscheinungsbild auf. Die Malschicht war 
weder in polaren noch in unpolaren Lšsemitteln lšslich (vgl. Anhang B.e. Tabellen, Tabelle II Lšslichkeitstest 
172. 
 

 

Abb.48 Detailaufnahme der PutzergŠnzungen und Retuschen beim 
Buchstaben E © A. Ledergerber 2022 

Abb.49 Detailaufnahme einer retuschierten Fehlstelle bei dem 
Buchstaben E © A. Ledergerber 2022 
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RETUSCHEN AUF FEHLSTELLEN 
An mehreren Bildfeldern sind kleine Fehlstellen zu finden, welche retuschiert wurden (siehe Abb. 49). Diese 
Retuschen wurden deckend ausgefŸhrt und haben wiederum ein mattes Aussehen. Bei diesen 
Interventionen handelt es sich meist um mimetische monochrome Retuschen. Diese lassen sich sehr leicht 
mit Wasser auflšsen, jedoch sind sie unlšslich in anderen polaren und unpolaren Lšsemitteln (vgl. Anhang 
B.e. Tabellen, Tabelle II Lšslichkeitstest 172). Ausserdem zeigen sie unter UV-Lichtanregung eine starke 
hellblaue Fluoreszenz (vgl. Abb.39, S. 49).  
 
4.2.6!Schwarze †bermalung  

Auf den Buchstaben C, I und N ist eine schwarze Farbschicht zu sehen, die direkt auf die ursprŸngliche 
Malschicht aufgetragen wurde. Das Material ist leicht transparent, erscheint sehr glŠnzend und ist sehr 
elastisch. Diese Malschicht ist sehr dŸnn, sodass die Einritzungen der darunterliegenden Bilder noch sichtbar 
sind (siehe Abb. 50). Ausserdem weist diese Farbschicht eine hohe AdhŠsion zur ursprŸnglichen OberflŠche 
auf, was eine Art Strappo-Effekt erzeugt.  Sie ist in verschiedenen Lšsemitteln wie Ethanol, Isopropanol, 
Aceton und Ethylacetat lšslich, jedoch nicht in Wasser. Das Anstrichmittel wurde vermutlich mit einer 
Filzrolle aufgetragen (siehe Abb. 51). Farbspritzer und Rollenstriche sind ebenfalls auf den angrenzenden 
Bildern zu finden. Durch eine FTIR-Spektroskopie an einer Mikroprobe wurde ein Methacrylat-Copolymer 
nachgewiesen (vgl. Anhang B.b. Materialanalytik, Probe Nr.2, S.156-157) 
 

Abb.50 VIS-Aufnahme des Buchstabens N mit der schwarzen 
†bermalung und der noch erkennbaren stereotypisierten 
Darstellung © A. Ledergerber 2022 

Abb.51 Detailaufnahme der schwarzen †bermalung mit Rollenstrich 
© A. Ledergerber 2022 

 
4.3! SYNTHESE UND INTERPRETATION DES BESTANDS 
Bei der ca. 270mm dicken Wand handelt es sich um eine nicht tragende Wand (vgl. Anhang A.a. BauplŠne, 
Grundriss, S. 122). Der TrŠger besteht aus einem zweischaligen Backsteinmauerwerk, dessen OberflŠche mit 
einem geworfenen Anspritzputz versehen wurde. Da die LŠufer und Binder im Mauerwerk abwechselnd 
horizontal und schichtenweise angeordnet wurden, wird ein Kreuz- oder ein Blockverband vermutet. Auf der 
Hšhe des Zwischenbodens ist ein Betonboden zu vermuten. Der Anspritzputz besteht vermutlich aus reinem 
Zement, denn er ist sehr hart und grau. Diese Schicht wurde fŸr eine Verbesserung der Haftungsfestigkeit auf 
die Backsteinen aufgetragen und vermutlich auch, um die stark saugende Wirkung der Backsteine zu sperren 
und eine zu schnelle und ungleichmŠssige Trocknung des darauffolgenden Putzes zu verhindern.80 
 
Ab dieser Mšrtelschicht sind unterschiedliche Putzschichten zu erkennen, die die Wand in zwei Bereiche 
unterteilen: den Bereich, auf dem das Wandbild ausgefŸhrt wurde, und die angrenzende WandflŠche. Diese 

!
80 Spritzbewurf (o. D.). Baulexikon Bauprofessor.de. GmbH, f:data. Online verfŸgbar unter https://www.bauprofessor.de/spritzbewurf 
[30.06.2022] 



BFH | HKB | KONSERVIERUNG-RESTAURIERUNG | MASTERTHESIS | ALICIA LEDERGERBER | 2022 44 

Abgrenzung wurde nach der Abnahme von zwei Wandbildfeldern wŠhrend der Umsetzung der PilotflŠche 
deutlicher (vgl. Abb.22, S.35) Das im Rahmen der kunsttechnologischen Untersuchungen erworbene Wissen 
deutet auf eine gemeinsame Konzeption und AusfŸhrung der Wand und des Wandbildes hin, welche den 
architektonischen Wert des Objekts erhšht. 
 
Die angrenzende WandflŠche besteht aus einem zweischichtigen Putz, der mehrmals weiss gestrichen 
wurde. FŸr den Grundputz wurde mšglicherweise ein Luftkalkmšrtel verwendet, der eventuell mit 
hydraulischen ZusŠtzen oder Zement gemischt wurde, was seine HŠrte und Farbe erklŠren wŸrde. Auf eine 
detaillierte Analyse der Bestandteile der verschiedenen Mšrtel und Farbanstriche mittels laboranalytischer 
Techniken wurde im Rahmen dieser Arbeit verzichtet. 
 
Der Untergrund des Wandbildes besteht wiederum aus zwei Putzschichten, die mit einem Luftkalkmšrtel 
gebunden sind. Die letzte Putzschicht wurde etappenweise aufgetragen und bildet unterschiedlich grosse 
Tagwerke. Das Vorhandensein von Kalkspatzen im Grund- und Deckputz deutet auf die Anwendung von 
ungelšschtem Kalk hin. Der Deckputz hat einen wasserabweisenden Charakter, was auf eine VergŸtung des 
Mšrtels hindeuten kšnnte. Die Zugabe eines Zusatzmaterials, um beispielsweise die Abbindezeit des Mšrtels 
zu verzšgern, ist bei diesem Objekt nicht auszuschliessen. Die an einer Probe analysierte Zusammensetzung 
und Kornform des Zuschlages deutet unter anderem auf die Verwendung eines kalk- und quarzhaltigen 
Brechsands hin. Auf der letzten, noch frischen Mšrtelschicht wurden Einritzungen vorgenommen, die 
vermutlich als Hilfsmarken fŸr die AusfŸhrung des Wandbildes dienten. Es ist nicht auszuschliessen, dass 
solche Einritzungen ebenfalls einen dekorativen Zweck haben, da sie mit einem hohen Detailgrad angefertigt 
wurden. Die OberflŠche dieser Putzschicht wurde unterschiedlich bearbeitet und weist einen je nach Bildfeld 
verschiedenen optischen Charakter auf. 
 
Der Putzaufbau und die Zusammensetzung der Mšrtelschichten, das Vorhandensein von Tagwerken und 
Einritzungen im Putz sowie die partielle Karbonatisierung der Malschicht deuten auf die AusfŸhrung der 
Wandmalerei in Freskotechnik hin. FŸr die Wandmalerei wurden vermutlich in Wasser eingesumpfte 
Pigmente verwendet, die auf den noch frischen aber schon druckfesten Mšrtel appliziert wurden. 
Mšglicherweise haben die KŸnstler den eingesumpften Pigmenten eine kleine Menge an proteinhaltigem 
Bindemittel zugegeben, um den Abbindeprozess zu verzšgern81. Eine weitere mšgliche ErklŠrung fŸr das 
proteinhaltige Bindemittel kšnnte sein, dass dieser Zusatz die Haftung und StabilitŠt der Malschicht 
gewŠhrleisten wŸrde, selbst wenn beispielsweise die erforderlichen Abbindezeiten des Mšrtels nicht 
eingehalten werden kšnnten, was eine QualitŠtsreduktion bedeutet hŠtte. Als Nebeneffekt kšnnte dieser 
Zusatz von organischem Bindemittel wiederum den deckenden und leuchtenden Charakter der Malschicht 
erklŠren. Auf dieser Malschicht sind Vollendungen in Secco-Technik zu sehen.  Diese Details bestehen 
wiederum aus einem proteinhaltigen Bindemittel mit einem kleinen Anteil an gesŠttigten 
Kohlenwasserstoffen82, was auf die Anwendung von Ei- oder Kaseintempera hindeuten kšnnte.  
 
Das Wandbild weist spŠtere Interventionen auf, die vermutlich zu unterschiedlichen Zeiten und von 
unterschiedlichen Personen durchgefŸhrt wurden. Zu diesen Interventionen gehšren PutzergŠnzungen und 
Retuschen. Die FarbergŠnzungen lassen sich in zwei Kategorien unterteilen: unlšsliche Retuschen auf 
PutzergŠnzungen und wasserlšsliche Retuschen auf Fehlstellen. Bei Letzteren kšnnte es sich um Gouache-
Farben handeln. Die starke hellblaue Fluoreszenz unter UV-Lichtanregung wŸrde hingegen auf die 
Verwendung von Aquarellfarben auf Dextrinbasis hindeuten83. Bei der schwarzen †bermalung der 
Buchstaben C, I und N handelt es sich um Kunstharz auf der Basis eines Methacrylat-Copolymers, vermutlich 
ein Acryllack. 
 
Ausserdem kšnnte das Vorhandensein von Gips in der Malschicht auf eine leichte Vergipsung der OberflŠche 
hindeuten, die bei kalkgebundenen Wandmalereien hŠufig vorkommt. Das Vorkommen mehrerer PutznŠhte 

!
81 Knoepfli & Emmenegger, 1990, S. 22 
82 Diese Bezeichnung wird fŸr gesŠttigte …le, Wachse oder Stearate verwendet, wenn aufgrund der spektralen BandŸberlagerungen keine 
spezifische Zuweisung gemacht werden kann. GemŠss Dr. Stefan ZumbŸhl,schriftliche Mitteilung per Mail am 31.01.2022  
83 Measday, 2017. Online verfŸgbar unter https://aiccm.org.au/network-news/summary-ultra-violet-fluorescent-materials-relevant-
conservation/ [30.06.2022] 
!
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sowie die unterschiedliche Zusammensetzung und OberflŠchenbearbeitung des Mšrtels im Buchstaben P 
im Vergleich zu den anderen Bildfeldern konnte im Rahmen dieser Arbeit nicht geklŠrt werden. Da die 
KŸnstler nicht auf Wandmalerei spezialisiert waren (fŸr weitere Informationen siehe Abschnitt 2.4. KŸnstler, 
S.20-23), wird jedoch vermutet, dass sie mit der AusfŸhrung des Wandbildes bei dem Buchstaben P 
begannen und in diesem Bereich mit verschiedenen Techniken und Materialien experimentierten.    
 
Eine tabellarische Zusammenfassung der Materialien und Eigenschaften der verschiedenen Schichten, die 
auf optischen und analytischen Untersuchungen basieren, ist im Anhang B.e.Tabellen,Tabelle I  S. 172 zu 
finden. 

 
 
4.4!ZUSTANDSERFASSUNG 
Das folgende Kapitel befasst sich mit der Zustandserfassung des Wandbildes. Es handelt sich dabei um die 
Erfassung einzelner SchadensphŠnomene, die in Form eines Schadenskatalogs und Kartierungen 
festgehalten wurden (vgl. Anhang B.c. Schadenskatalog; S. 163-166 und B.d. Kartierungen S. 169 und 170). 
Die entsprechenden Schadensursachen und -mechanismen, die sich direkt auf die Abnahme und 
Translozierung des Wandbildes auswirken, werden ebenfalls in diesem Kapitel erlŠutert. Aufgrund des 
grossen Formats und der Lage der Treppe konnte nicht das gesamte Wandbild untersucht werden. 
 
4.4.1!SchadensphŠnomene 
Der Zustand des Wandbildes lŠsst sich als gut einschŠtzen. (vgl. Anhang B.d. Kartierungen, S. 169). Bei den 
im Rahmen dieser Arbeit durchgefŸhrten Untersuchungen wurden keine SchadensphŠnomene festgestellt, 
die ausschliesslich das Mauerwerk und den Spritzputz betreffen. Hingegen wurden an dem zweischichtigen 
Putz und in der Malschicht verschiedene SchadensphŠnomene festgestellt. Die Erfassung gliedert sich nach 
der Lokalisierung der einzelnen SchadensphŠnomene im Schichtaufbau des Objekts. Die Beschreibung der 
einzelnen SchŠden orientiert sich an dem Buch ÒEuropean Illustrated Glossary of Conservation Terms of Wall 
Paintings and Architectural SurfacesÒ (Weyer, et al., 2015).  

 
4.4.1.1!Verputz 
 
DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Abb.52 Detailaufnahme einer grossen Fehlstelle bis auf den Grundputz 
beim Buchstaben Q. © A. Ledergerber 2021 

FEHLSTELLE BIS AUF DEN GRUNDPUTZ 
Beim Buchstaben Q ist eine grosse Fehlstelle zu 
sehen. Im mittleren Bereich ist der Grundputz zu 
erkennen, dessen ursprŸngliche OberflŠche 
ebenfalls beschŠdigt wurde.  Diese Fehlstelle ist 
etwa 7mm tief. 

ANMERKUNG 

Grund- und Deckputz weisen an dieser Stelle einen 
Verlust der KohŠsion auf. 

! !
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DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Abb.53 Detailaufnahme mehrerer Fehlstellen bis auf den Deckputz 
beim Buchstaben Q. © A. Ledergerber 2021 

FEHLSTELLE BIS AUF DEN DECKPUTZ 
An verschiedenen Bildfeldern sind mehrere Stellen 
zu sehen, wo Malschicht und Deckputz fehlen.  
Diese Fehlstellen variieren in Gršsse und Tiefe (ca. 
bis 1 mm tief) und wurden teilweise retuschiert.  

ANMERKUNG 

Der Deckputz weist an diesen Stellen einen Verlust 
der KohŠsion auf. Dieses SchadensphŠnomen zeigt 
sich auch in Form von Kratzern. 

 
DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Abb.54 Detailaufnahme einer hervorstehenden Putzablšsung mit 
Fehlstelle bis auf den Grundputz beim Buchstaben F. © A. Ledergerber 
2021 

 

PUTZABL…SUNGEN  
Auf dem gesamten Wandbild sind Hohlstellen zu 
finden. Diese Putzablšsungen sind zwischen dem 
Deckputz und dem Grundputz zu lokalisieren und 
treten hauptsŠchlich im Bereich der PutznŠhte auf, 
teilweise auch im Zusammenhang mit 
Schwundrissen. Diese zeichnen sich im Rahmen 
der Perkussionsprobe durch einen hohlen Klang 
aus. Sie sind gršsstenteils stabil. An mehreren 
Stellen stehen sie jedoch hervor, bewegen sich und 
sind von einer vollstŠndigen Ablšsung bedroht.   

ANMERKUNG 

Der Umfang der einzelnen Hohlstellen konnte 
durch die aktive Thermografie ermittelt werden 
(vgl. Anhang B.a. BefundblŠtter, S.149-151) 

DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Abb.55 Detailaufnahme eines Haarrisses neben einer Hohlstelle beim 

Buchstaben F © A. Ledergerber 2021 

RISSE 
An verschiedenen Bildfeldern sind kleine Risse zu 
finden, die Ÿberwiegend im Zusammenhang mit 
Putzablšsungen oder bei PutznŠhten vorkommen. 
Bei diesen Rissen handelt es sich meist um bis zu 
1mm breite Haarrisse, die nur die Deckputzschicht 
durchziehen. 

ANMERKUNGEN 

Diese Risse sind leicht von Schwundrissen zu 
unterscheiden, da sie in der Regel isoliert auftreten 
und kein netzartiges Bild formen. An diesen Stellen 
fehlt teilweise die Malschicht. 
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4.4.1.2!Malschicht 

  
DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Abb.57 Detailaufnahme der puderartigen Malschicht wŠhrend einem 
Abriebtest beim Buchstaben Q © A. Ledergerber 2021 

ABMEHLENDE MALSCHICHT 
Die kalkgebundene Malschicht 1 weist einen 
leichten Verlust an KohŠsion auf. Die Farbpigmente 
auf dem Wandbild scheinen nicht vollstŠndig mit 
dem Untergrund verbunden zu sein, was am 
Abmehlen der Malschicht zu erkennen ist. 

ANMERKUNG 

Dieses SchadensphŠnomen war bei einem 
Abriebtest mit WattestŠbchen deutliche zu 
erkennen. 

DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Abb.58 Detailaufnahme der weisse LŠufe beim Buchstaben  A  
© A. Ledergerber 2022 

FREMDE AUFLAGE/WEISSE L€UFE 
An dem Buchstaben A sind weisse LŠufe zu sehen, 
die sich Ÿber das ganze Bildfeld erstrecken.  

ANMERKUNGEN 

Die Untersuchung dieses Materials war nicht 
Bestandteil dieser Arbeit.   

DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Abb.56 Kleine Befestigungslšcher beim Buchstaben N © A. Ledergerber 
2021 

L…CHER 
Im oberen Rahmen des Buchstabens N befinden 
sich zwei kleine Befestigungslšcher (ca. 5mm im 
Durchmesser) mit DŸbeln, die vermutlich bis zum 
Grundputz reichen.  
 

ANMERKUNGEN 

Neben den Lšchern sind kleine AusbrŸche zu sehen.  
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DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Nicht vorhanden 

FREMDE AUFLAGE / SCHMUTZABLAGERUNG 
An dem Wandbild ist eine leichte Verschmutzung 
der OberflŠche zu erkennen.  Bei dieser 
Verschmutzung handelt es sich um locker 
aufliegende Schmutzpartikel. 

 
 
4.4.2!Bauphysikalische Untersuchungen 
!
AKTIVE THERMOGRAFIE 
Neben der Untersuchung zur MaterialitŠt und Herstellungstechnik des Objekts wurde die aktive 
Thermografie angewendet, um Putzablšsungen identifizieren zu kšnnen. Mit dieser Technik wurde eine 
berŸhrungs- und zerstšrungsfreie Untersuchung der Wand vorgenommen, mit welcher die Gršsse der 
Hohlstellen genauer definiert werden konnte.! Eine genauere Differenzierung innerhalb der gefŠhrdeten 
Putzablšsungen konnte mit dieser Technik jedoch nicht erzielt werden. Die Untersuchung des Wandbildes 
mittels dieser Methode erwies sich ausserdem als sehr zeitaufwendig und aus ZugŠnglichkeitsgrŸnden 
schwer umsetzbar. Es wurden insgesamt nur drei Bildfelder mit der aktiven und passiven Thermografie 
untersucht. Die thermografischen Aufnahmen befinden sich in Form von BefundblŠttern im Anhang B.a. 
BefundblŠtter, S. 149-151.  

DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Abb.59 Buchstabe F mit weisse Farbablagerungen (Pfeil) © A. 
Ledergerber 2022 

FARBABLAGERUNGEN 
An verschiedenen Wandbildfeldern sind 
Farbablagerungen zu sehen. Bei diesen 
Ablagerungen handelt es sich hauptsŠchlich um 
weisse Farbspritzer oder †bermalungen, die sich 
meist im Grenzbereich zur monochrom weissen 
WandflŠche befinden. 

ANMERKUNGEN 

Die Untersuchung des Materials war nicht 
Bestandteil dieser Arbeit.   
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Abb. 60 & 61 Aufnahmen der aktiven Thermografie am Buchstaben F. Links (amplitude): Hohlstellen und dunkle Farben sind als helle 
Stellen zu erkennen. Rechts (phase): Hohlstellen sowie dunkle Farben sind als dunkle Stellen erkennbar. © A. Ledergerber 2022 

 
MESSUNGEN ZUR ELEKTRISCHEN LEITF€HIGKEIT 
Im Rahmen dieser Masterthesis wurde eine orientierende Untersuchung der elektrischen LeitfŠhigkeit der 
OberflŠche durchgefŸhrt, welche weitere Informationen zu den bauphysikalischen Eigenschaften des 
Objekts liefern sollte. Die Messungen wurden an mehreren Bereichen durchgefŸhrt, umfassten jedoch nicht 
das gesamte Wandbild. Bei der Messung der elektrischen LeitfŠhigkeit befand sich die Mehrheit der 
Messwerte in einem niedrigen Messbereich (35 bis 42)84, was auf eine schlecht leitendende, also trockene und 
salzunbelastete PutzoberflŠche hinweist. Nur im Bereich des Zwischenbodens wurde ein leicht hšherer Wert 
von 50 gemessen, was auf die unterschiedliche MaterialitŠt des Untergrundes zurŸckgefŸhrt werden kann. 
Dieser Wert entspricht jedoch weiterhin einer halbtrockenen PutzoberflŠche ohne Feuchtigkeits- oder 
Salzbelastung. 
 
 
4.5! EINFL†SSE 
Im folgenden Kapitel werden die verschiedenen Faktoren und Schadensmechanismen erlŠutert, die einen 
Einfluss auf den Zustand des Objekts ausŸben. Diese EinflŸsse werden in drei Kategorien unterteilt: 
 
MECHANISCHE EINWIRKUNGEN 
Als mechanische EinflŸsse werden solche bezeichnet, die durch Personen oder GegenstŠnde verursacht 
wurden. Diese mechanischen Einwirkungen sind durch den normalen Gebrauch des Objekts bedingt und 
kšnnen absichtlich oder unabsichtlich geschehen sein. Zu dieser Kategorie gehšren z. B. direkte 
Einwirkungen wie das Anschlagen an der Wand mit GegenstŠnden oder das Anbringen von 
Befestigungssystemen sowie indirekte Einwirkungen in Form von Vibrationen. Die SchadensphŠnomene, die 
auf diese Einwirkungen zurŸckzufŸhren sind, treten in Bereichen auf, die fŸr Menschen leicht zugŠnglich sind. 
 
EINWIRKUNGEN AUFGRUND DER MATERIALIT€T UND HERSTELLUNGSTECHNIK 
Bei diesen Schadensmechanismen handelt es sich um EinflŸsse, die ihren Ursprung in der MaterialitŠt und 
der Herstellungstechnik des Objekts haben (vgl. Kapitel 4.2 Bestandserfassung). Sie wirken zudem bereits bei 
der Entstehung und kšnnen zusammen mit spŠteren mechanischen Einwirkungen zu einer Verschlechterung 
des Zustands des Objekts fŸhren. Diese treten bei diesem Objekt in Form von AdhŠsions- und 
KohŠsionsverlust auf. Diese Mechanismen werden zum Beispiel durch eine inkorrekte Auswahl, Mischung 
oder Applikation der Materialien, die zur Herstellung des Werks verwendet wurden, verursacht. Auch die 

!

84 Messwertangabe: in digits, Messbereich: 1 - 100  
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Verwendung ungeeigneter Materialien bei spŠteren Interventionen kann zu solchen Schadensmechanismen 
fŸhren. Die SchadensphŠnomene, die auf diese Einwirkungen zurŸckzufŸhren sind, zeigen sich Ÿber das 
gesamte Wandbild. 
 
NUTZUNGS- UND ALTERUNGSEINWIRKUNGEN  
Weitere Einwirkungen, die bei diesem Untersuchungsgegenstand festgestellt wurden, haben ihren Ursprung 
in der Nutzung und Alterung des Objekts. In dieser Arbeit bezieht sich Ersteres auf die allgemeine Nutzung 
des GebŠudes, in dem sich das Wandbild befindet. Da es sich um ein SchulgebŠude handelt, entstehen diese 
NutzungseinflŸsse z.B. aus der Sanierung und Auffrischung der WŠnde oder der regelmŠssigen Reinigung des 
GebŠudes. Die Auswirkungen der Alterung sind EinflŸsse, die im Laufe der Jahre auf natŸrliche Weise durch 
Luft und Klima entstanden sind. Die SchadensphŠnomene, die auf diese Einwirkungen zurŸckzufŸhren sind, 
zeigen sich ebenfalls auf dem gesamten Wandbild. 
 
 
4.6! SYNTHESE DES ZUSTANDS UND SCHADENSURSACHENANALYSE 
In diesem Kapitel werden die im Rahmen der technischen Untersuchung gewonnenen Informationen Ÿber 
den Zustand des Objekts zusammengefŸhrt und evaluiert. DarŸber hinaus wird eine Diagnose der 
Schadensmechanismen erstellt, indem die Befunde aus der Bestands- und Zustandserfassung in 
Kombination mit den EinflŸssen, die im Laufe der Zeit auf das Objekt eingewirkt haben, interpretiert werden. 
In der folgenden Tabelle werden die unterschiedlichen SchadensphŠnomene mit ihrer Lokalisierung im 
Schichtenaufbau, ihrem mšglichen Schadensfaktor und ihrer Einordnung nach Ausmass und Auswirkung 
aufgefŸhrt. 
 
SchadensphŠnomen Lokalisierung Schadensursache Ausmass Auswirkung 

auf die 
Substanz 

Auswirkung 
auf die 
€sthetik 

G
ru

nd
pu

tz 

D
ec

kp
ut

z 

M
al

sc
hi

ch
t 

Fehlstellen bis auf den 
Grundputz 

x x x 
Mechanisch 

Material und Technik 
singulŠr x x 

Fehlstellen bis auf den 
Deckputz 

 x x Mechanisch partiell x x 

Putzablšsungen  x  
Mechanisch 

Material und Technik 
massiv x x 

Risse  x  
Mechanisch 

Material und Technik 
partiell x  

Lšcher x x x Mechanisch singulŠr x x 

Abmehlende Malschicht   x Material und Technik massiv x  

Schmutzablagerungen   x Alterung massiv   

Weisse LŠufe   x Nutzung singulŠr  x 

Farbablagerungen   x Nutzung partiell  x 

Tabelle 1 Zusammenstellung der SchadensphŠnomenen mit der mšglichen Schadensursache, der Lokalisierung, dem Ausmass und der 
Auswirkung. © A. Ledergerber 2022 

 

Das Wandbild im Wylergut befindet sich an einem stark frequentierten Standort. Trotzdem ist das Wandbild 
aufgrund seiner Dimension und Lage einigermassen geschŸtzt. Da es sich in Innenraum eines GebŠudes 
befindet, ist es vor Witterung und anderen externen Faktoren geschŸtzt."Das Wandbild weist im Allgemeinen 
flŠchenmŠssig nur geringe SchadensphŠnomene auf und sein Zustand ist als gut zu bewerten. Die meisten 
SchadensphŠnomene treten auf dem Deckputz und der Farbschicht auf. Diese sind vor allem auf material- 
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und herstellungstechnisch bedingte Schadensmechanismen sowie auf mechanische Einwirkungen 
zurŸckzufŸhren. Andere SchŠden wurden durch die natŸrliche Alterung und Nutzung des GebŠudes 
verursacht. 
 
BESCH€DIGUNGEN AUFGRUND MECHANISCHER EINWIRKUNGEN 
Auf dem Wandbild sind verschiedene Arten von Fehlstellen zu sehen, von denen die meisten mechanischen 
Ursprungs sind. Dabei handelt es sich hauptsŠchlich um kleine Fehlstellen und Kratzer auf dem Deckputz 
und eine grosse Fehlstelle, bei der auch der Grundputz beschŠdigt wurde. Diese SchŠden finden sich in durch 
Menschen leicht zu erreichenden Bereichen oder leicht erhšht und in der NŠhe des Buchstabens N."Die 
OberflŠche des Deckputzes wurde mšglicherweise durch Anschlagen oder das Abstellen verschiedener 
GegenstŠnde beschŠdigt. Die grosse Fehlstelle bis auf den Grundputz wurde wahrscheinlich durch das 
Anschlagen mit der benachbarten TŸr verursacht. Der Mšrtel weist an diesen Fehlstellen einen leichten 
Verlust der KohŠsion auf, der zusammen mit den offenen Flanken der Fehlstelle zu weiterem Materialverlust 
fŸhren kann. Ausserdem wirken sich die Fehlstellen auf die €sthetik aus, da die Farbschicht in diesen 
Bereichen nicht mehr vorhanden ist und dies als LŸcke im Wandbild wahrgenommen wird. 
 
Im oberen Rahmen des Buchstabens N befinden sich zwei Lšcher mit DŸbeln, die ebenfalls mechanischen 
Ursprungs sind. Diese Lšcher betreffen den Grund- und Deckputz und treten zusammen mit kleinen 
AusbrŸchen auf. Diese wurden beim Bohren von Lšchern in der Wand erstellt, um ein Befestigungssystem 
zur Abdeckung des Wandbildfeldes zu montieren. Diese Lšcher sind also ein isoliertes Beispiel fŸr dieses 
SchadensphŠnomen, das nur an dieser Stelle auftritt. Die Auswirkungen auf die Substanz und die €sthetik 
kšnnen mit denjenigen der Fehlstellen verglichen werden. 
 
BESCH€DIGUNG AUFGRUND DER MATERIALIT€T UND HERSTELLUNGSTECHNIK 
Auf dem gesamten Wandbild sind Hohlstellen detektiert worden, die sich hauptsŠchlich als stabil erweisen. 
Diese Hohlstellen werden durch einen AdhŠsionsverlust zwischen dem Grund- und dem Deckputz verursacht 
und befinden sich hauptsŠchlich an den Grenzen der verschiedenen Tagwerke (siehe Abschnitt 4.2.4.2. 
Deckputz, S.38). Sie sind vermutlich wŠhrend der AusfŸhrung des Wandbildes aufgetreten und kšnnten auf 
einen unsachgemŠssen Auftrag der Putzschicht zurŸckgefŸhrt werden. Zu diesen SchadensphŠnomenen 
gehšren auch Hohlstellen, deren Zustand sich durch spŠtere mechanische Einwirkungen verschlechtert hat. 
Diese zweite Kategorie von Hohlstellen besteht aus Putzbereichen, die hervorstehen, sich stark bewegen und 
sich in einigen FŠllen vollstŠndig vom Grundputz gelšst haben. Aus diesem Grund sind in diesen Bereichen 
auch Fehlstellen bis auf den Grundputz zu erkennen. Diese Putzablšsungen sind vor allem im Bereich des 
Zwischenbodens zu finden, und ihr verschlechterter Zustand ist wahrscheinlich durch Vibrationen des 
Bodens verursacht worden. Die Hohlstellen haben, wenn sie stabil sind, im Prinzip keine Auswirkungen auf 
die Substanz oder €sthetik. Nicht stabile HohlrŠume stellen eine Schwachstelle dar, die weitere SchŠden, 
wie z.B. neue Fehlstellen, verursachen und somit auch die €sthetik beeintrŠchtigen kann. 
 
Ausserdem sind Haarrisse in der Wandmalerei zu sehen, die meist in Verbindung mit der Ablšsung des 
Deckputzes auftreten. Sie kommen vereinzelt im Deckputz vor und werden vermutlich durch Vibrationen an 
den geschwŠchten Stellen verursacht. Da diese Risse eine Trennung innerhalb der Putzschicht darstellen, 
kšnnen sie zu weiteren Abplatzungen fŸhren. Augrund ihrer geringen Gršsse beeintrŠchtigen sie die €sthetik 
jedoch nicht. 
 
Das zweite weitreichende SchadensphŠnomen ist das Abmehlen der Malschicht, die in der Freskotechnik 
ausgefŸhrt wurde. Das Abmehlen der Farbschicht lŠsst sich auf dem gesamten Wandbild und in jeder 
Farbigkeit beobachten. Dieses PhŠnomen ist auf einen leichten Verlust an KohŠsion zwischen den 
Pigmentpartikeln und dem Untergrund zurŸckzufŸhren, der vermutlich schon zum Zeitpunkt der Entstehung 
auftrat (siehe Abschnitt 4.2.4.3 Malschicht S. 40). Dieses SchadensphŠnomen hat Auswirkungen auf die 
Substanz, da dieser KohŠsionsverlust zu einer weiteren Zersetzung und zum Verlust der Farbschicht fŸhren 
kann. Abgesehen davon hat dieses PhŠnomen derzeit keine Auswirkungen auf die €sthetik. 
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BESCH€DIGUNG DURCH NORMALE ALTERUNG UND NUTZUNG 
Bei allen SchadensphŠnomenen dieses Objekts, die auf die Alterung und die normale Nutzung des GebŠudes 
zurŸckgefŸhrt werden kšnnen, handelt es sich um Ablagerungen von Fremdmaterialien. Diese sind meist auf 
der Malschicht zu finden. Das gesamte Kunstwerk weist eine leichte Schmutzschicht auf, die aus losen 
Schmutzpartikeln besteht, welche sich im Laufe der Zeit auf dem Wandbild abgelagert haben.  Diese 
Schmutzschicht ist sehr dŸnn und praktisch unsichtbar und beeintrŠchtigt weder die Substanz noch die 
€sthetik. 
 
Weitere Ablagerungen in Form von weissen LŠufen sind nur am Buchstaben A, direkt unter dem Boden des 
offenen ersten Stockwerks, zu finden. Das Material der LŠufe ist unbekannt. Sie entstanden vermutlich nach 
einer Reinigungsaktion des Bodens oder durch ein auf den Boden gefallenes GetrŠnk entstanden. Diese 
haben keine bekannte Auswirkung auf die Substanz des Objekts, haben aber eine kleine Auswirkung auf die 
€sthetik, da sie nicht Teil des Objekts sind und daher optisch auffallen. 
 
Weitere weisse Ablagerungen in Form von Farbspritzern und Pinselstrichen sind auf dem Wandbild zu finden. 
Diese treten in den Wandbildfeldern auf, die an die WandflŠche grenzen. Sie sind vermutlich wŠhrend einer 
Farbauffrischung der Wand entstanden. Dieses SchadensphŠnomen tritt nur teilweise auf und beeintrŠchtigt 
die Substanz nicht. Wie bei den weissen LŠufen sind diese Farbablagerungen optisch unpassend und 
beeintrŠchtigen die €sthetik. 
 
 
5.!VOR†BERLEGUNGEN ZUR ENTWICKLUNG EINES KONZEPTS ZUR ABNAHME 

DES WANDBILDES 
 
Das Projekt zur Abnahme und Translozierung des Wandbildes Wylergut ist in mehrere Projektphasen 
unterteilt: 

 
I.! Initiierung der Diskussion  
II.! Wettbewerb 
III.! Auswahl des Siegesprojekts/Entscheidung zur Abnahme und Translozierung 
IV.! Untersuchungen zur MaterialitŠt und Herstellungstechnik 
V.! Entwicklung eines Abnahmekonzepts  
VI.! PilotflŠche direkt am Objekt 
VII.! Ablšsung des Wandbildes von der Wand 
VIII.! Nachbearbeitung des abgenommenen Wandbildes in einer Werkstatt und †bertragung auf einen 

neuen TrŠger  
IX.! Ausstellung im Bernischen Historisches Museum und eventuell Einlagerung im Depot 

 
Diese Unterteilung soll einen †berblick Ÿber die Projektphasen vermitteln und damit eine zeitliche 
Einordnung der verschiedenen Entscheidungsprozesse ermšglichen (siehe folgenden Abschnitt 5.3 
Interessengruppen). Die Hochschule der KŸnste Bern HKB ist ab der Phase IV eingebunden und baut auf den 
Entscheidungen der Projektphasen I-III auf. Die fett hervorgehobenen Punkte bezeichnen die in dieser 
Masterarbeit behandelten Projektphasen 

 
 
5.1.! ETHISCHE GRUNDLAGE ZUM UMGANG MIT DEM OBJEKT 
Bei diesem Objekt handelt es sich um einen sehr speziellen und wegweisenden Fall in der Schweiz, der 
bereits fŸr viele Kontroversen gesorgt hat. Im Gegensatz zu anderen, Šhnlich gelagerten FŠllen wurde 
entschieden, dass dieses Kunstwerk von seinem Entstehungsort entfernt werden muss, weil stereotypisierte 
oder rassistische Darstellungen heute gesellschaftlich nicht mehr zu tolerieren sind (vgl. Abschnitt 2.6 Die 
politische Rezeption des Objekts Anfang des 21. Jahrhunderts, S. 26). Bisher hat sich die Abnahme und 
Translozierung von Kunstwerken im Bereich der Restaurierung im Lauf der Geschichte in die 
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entgegengesetzte Richtung entwickelt (vgl. Abschnitt 3.2. Wandmalereiabnahme in der Praxis und in der 
Ausbildung, S.30-31). Es sind jedoch einige FŠlle aus verschiedenen LŠndern bekannt, in denen umstrittene 
Werke, meist Skulpturen, von ihrem ursprŸnglichen Ort entfernt wurden. So zum Beispiel "Die Hockende 
Negerin" (1920)85 in Berlin oder der besondere Fall der Statue von Edward Colston (1895) in Bristol86.  

Als das Kunstwerk im Schulhaus Wylergut 1949 im Rahmen des Projekts Kunst am Bau entstand, bestand 
noch kein ethischer Konflikt. Das Wandbild diente hšchstwahrscheinlich dekorativen und didaktischen 
Zwecken. Doch aufgrund des kulturellen, politischen und sozialen Wandels in den letzten Jahrzehnten tritt 
das Objekt in den Fokus der …ffentlichkeit und seine Werte werden stark hinterfragt. Mit diesem Wandel 
entstand ein ethischer Konflikt, bei welchem die Werte des Objekts (Werte: z.B. kunsthistorische, 
architektonische, materielle...) mit moralischen Empfindungen der heutigen Gesellschaft kollidieren. 

Die Abnahme von Wandmalereien wird weitestgehend als veraltete restauratorische Praxis angesehen und 
gilt heutzutage oftmals geradezu als verpšnt; trotzdem ist sie in vielen FŠllen nicht vollstŠndig vermeidbar. 
GemŠss der denkmalpflegerischen Richtlinien der Charta von Venedig (1964, Art. 787) kann das Translozieren 
eines Objekts aus konservatorischer bzw. restauratorischer Sicht nur im Šussersten Notfall geduldet werden, 
was zum Beispiel beim Abbruch eines GebŠudes oder, wie bezŸglich dem in der vorliegenden Arbeit 
thematisierten Wandbild (Illustriertes Alphabet des Wylerguts), hinsichtlich bedeutender nationaler oder 
internationaler Interessen der Fall ist.  

Wie in der Ausgangslage bereits beschrieben, wurde jedoch Ÿber die Zukunft des Objekts bereits 
entschieden. Mit dem Beschluss, die Wandmalerei aus ihrer ursprŸnglichen Umgebung zu entfernen, stehen 
die Experten fŸr Konservierung und Restaurierung und die Denkmalpflege vor der Herausforderung, eine 
Strategie zu einer unter den vorliegenden UmstŠnden bestmšglichen Erhaltung des Werks beizutragen. Die 
Erarbeitung eines solchen Erhaltungskonzepts erfolgte im Rahmen dieser Masterthesis.  

 
5.2.! AUSWIRKUNGEN DER ABNAHME UND TRANSLOZIERUNG AUF DIE WERTE DES OBJEKTS 
Dieser Abschnitt soll die Auswirkungen der Abnahme des Objekts und dessen Transloszierung auf die 
verschiedenen Werte des Objekts veranschaulichen. Das Ziel dabei ist, die Priorisierung der von den 
Vertretern der Interessengruppen (gemŠss 5.3 Interessensgruppen) prioritŠr behandelten Werte aufzuzeigen. 
Dies soll verdeutlichen, auf welchen Grundlagen die Abnahme der Wandmalerei im Schulhaus Wylergut 
beschlossen wurde.  
 
In der folgenden Tabelle werden die verschiedenen Werte in Bezug auf ihre Einordnung in der Geschichte 
des Objekts und ihre Klassifizierung nach Gewichtung/PrioritŠt/Relevanz des Wertes aufgelistet. Diese soll 
einen †berblick Ÿber die verschiedenen Werte des Objekts schaffen und die Konsequenzen der Abnahme in 
Bezug auf diese Werte aufzeigen.  
 
!  

!
85 Siehe https://bildhauerei-in-berlin.de/bildwerk/hockende-negerin-7043/ 
86 Statue of Edward Colston, Colston Avenue, Bristol | Educational Images | Historic England. (o. J.). Abgerufen 25. Juni 2022, von 
https://historicengland.org.uk/services-skills/education/educational-images/statue-of-edward-colston-colston-avenue-5691 
87 Originaltext in der Charta von Venedig (1964): ÇEine Translozierung des ganzen Denkmals oder eines Teiles kann nur dann geduldet 
werden, wenn dies zu seinem Schutz unbedingt erforderlich ist oder bedeutende nationale oder internationale Interessen dies 
rechtfertigen.È 
!
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Werte Beschreibung Urspr. 
Zustand 
1949 

Zustand 
nach der 
Abnahme 
2022 

Bemerkung 

E
rf

Ÿ
llt 

P
rio

ris
ie

ru
ng

 

E
rf

Ÿ
llt  

P
rio

ris
ie

ru
ng

 

Kunst 

wurde absichtlich als Kunst 
geschaffen oder wir haben sie 
in diesem Zustand als solche 
zu schŠtzen gelernt 

ja 1 ja 2 liegt nicht mehr im Fokus 

€sthetik hat einen Šsthetischen Reiz ja 1 ja 2 liegt nicht mehr im Fokus 

architektonisch 
ist mit der Architektur 
verbunden 

ja 1 nein 0 der Wert geht verloren 

Historisch 

wird mit einem bestimmten 
historischen Ereignis oder 
einer bestimmten Epoche in 
Verbindung gebracht 

nein 0 ja 1 
der Wert Šndert sich 
wird weiter thematisiert 

PŠdagogisch 
vermittelt dem Betrachter 
Informationen oder Ideen 

ja 1 ja 1 
der Wert Šndert sich 
wird weiter thematisiert 

Sentimental 
weckt persšnliche 
sentimentale GefŸhle 

nein 0 ja 1 lšst gespaltene GefŸhle aus 

Assoziativ 
ist mit einer berŸhmten 
Person verbunden 

ja 2 ja 2 der Wert Šndert sich 

Gebrauch ist in Gebrauch ja 2 ja 2 der Wert Šndert sich 

Forschung 
kann Informationen fŸr 
Forschende liefern 

nein 0 ja 2 neues Wissen wird generiert 

RaritŠt 
ist eines von relativ wenigen 
Exemplaren seiner Art 

ja 1 ja 2 liegt nicht mehr im Fokus 

Tabelle 2 Klassifizierung der verschiedenen Werten nach PrioritŠt/Relevanz vor und nach der Abnahme. Priorisierung: 1 = primŠr; 2. = sekundŠr, 
0 = inexistent/nicht mehr vorhanden. © A. Ledergerber 2022 

 
KUNSTWERT UND €STHETISCHER WERT 
UrsprŸnglich wurde das Objekt unter anderem fŸr einen dekorativen Zweck geschaffen, weswegen ihm 
zumindest teilweise ein gewisser Kunst- bzw. Šsthetischer Wert beigemessen werden kann. Nach der 
Abnahme des Objekts aus seinem ursprŸnglichen Umfeld und einer PrŠsentation im Museumskontext wird 
der kŸnstlerische und Šsthetische Wert durch den symbolischen und pŠdagogischen Wert verdrŠngt: Die 
Wandmalerei wird weniger als kŸnstlerisches Erzeugnis betrachtet, sondern als Mittel zur Veranschaulichung 
postkolonialistischer Kunstformen.  
 
ARCHITEKTONISCHER WERT 
Der architektonische Wert basiert auf der Tatsache, dass die Wandmalerei als baugebundene Auftragsarbeit 
(Kunst am Bau) fŸr und zusammen mit dem betreffende Schulhaus Wylergut geschaffen wurde. Werden 
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Schulhaus und Wandmalerei voneinander getrennt, wird dem Objekt der ursprŸngliche Kontext und somit 
der architektonische Wert entzogen.  
 
HISTORISCHER WERT 
Bei diesem Werk handelt es sich um einen Zeitzeugen der Nachkriegszeit und des Postkolonialismus, das die 
gesellschaftliche Moral der Entstehungszeit widerspiegelt. Durch die Abnahme und nachtrŠgliche Lagerung 
im Depot bzw. der PrŠsentation im Museum wird dem Objekt den ursprŸngliche Kontext entzogen. Im 
Gegensatz zum architektonischen Wert kann der historische Wert durch die Integrierung in den musealen 
Kontext / Information und durch eine gesamtheitliche Dokumentation zu einem grossen Teil erhalten 
werden. Die Erhaltung der schwarzen †bermalungen und die Abnahme werden Teil des neuen historischen 
Wertes, der sich auf ein wichtiges Ereignis des 21. Jahrhunderts (die antikoloniale, antirassistische 
Bewegung) bezieht.  
 
P€DAGOGISCH 
Zur Entstehungszeit hatte das Wandbild als Alphabet einen didaktischen Zweck (ABC) fŸr die SchŸler und 
SchŸlerinnen im Schulhaus Wylergut. Mit der Abnahme des Objekts und seiner PrŠsentation im musealen 
Kontext verŠndert sich die Didaktik von einem alphabetischen zu einem geschichtlichen Inhalt: UrsprŸnglich 
diente es dazu, jungen Menschen das Lesen und Schreiben nŠherzubringen, in Zukunft soll das Werk jedoch 
als Mahnmal gegen postkolonialistisches Gedankengut dienen.  
 
SENTIMENTAL 
Der sentimentale Wert ist im Gegensatz zu den anderen Werten eher zweitrangig. UrsprŸnglich verfŸgte es 
Ÿber keinen sentimentalen Wert. Nach der Abnahme und bei adŠquater PrŠsentation im musealen Umfeld 
kšnnte es einerseits bei ehemaligen SchŸler/-innen des Wylerguts Kindheitserinnerungen hervorrufen, 
andererseits, bezŸglich des postkolonialen Kontexts GefŸhle von Ungerechtigkeit und Rassismus erzeugen.  
 
ASSOZIATIV 
UrsprŸnglich wurde das Objekt mit den Berner KŸnstlern assoziiert. Aufgrund des postkolonialischen 
Hintergrunds der Darstellungen werden diese nun ihrerseits mit Rassismus assoziiert. Dieser Zustand Šndert 
sich durch die Abnahme des Objekts und die Entfernung aus dem Schulhaus Wylergut nicht.  
 
GEBRAUCH 
Die Wandmalerei wurde fŸr ein Schulhaus mit einem dekorativen und didaktischen Zweck konzipiert. Mit der 
Abnahme verŠndert sich der Gebrauchswert zugunsten eines pŠdagogischen Zwecks: Die Erinnerung an die 
Moral der postkolonialen Gesellschaft und deren Veranschaulichung. Eventuell kann der Umgang mit dem 
Objekt auch als Beispiel fŸr andere kontroverse Objekte dienen.  
 
FORSCHUNG  
Durch die Abnahme des Werks aus der ursprŸnglichen Umgebung gehen keine forschungsrelevanten 
Informationen verloren. Sowohl vor als auch nach einer Abnahme kann das Objekt Informationen zur Epoche 
und zur MaterialitŠt/Technik liefern. Durch die Einbindung des Abnahmeprojekts in den hochschulinternen 
Kontext wurde dem Objekt eine gesamtheitlich wissenschaftliche Untersuchung zuteil, welche zusŠtzliches 
Wissen generierte.  
 
RARIT€T 
Es handelt sich bei diesem Objekt um ein Unikat. Auch dieser Wert wird durch die Abnahme und die 
Translozierung nicht verŠndert.  
 
!  
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5.3.! INTERESSENGRUPPEN 
Im folgenden Kapitel werden die beteiligten EntscheidungstrŠger: innen und deren Zielstellungen bezŸglich 
des Projekts um das Wandbild Wylergut dargelegt. Zu den Interessengruppen gehšren:  
 

 

Abb.62 Mindmap mit der Darstellung der Interessensgruppen. © A. Ledergerber 2022 

 
 
DIE KANTONALE DENKMALPFLEGE 
Wie in diesem Dokument dargestellt, ist das Wandbild Wylergut seit 1991 denkmalpflegerisch als 
erhaltenswert eingestuft (vgl. Abschnitt 2.3 Objektgeschichte, S.19). Diese Zuordnung bezieht sich jedoch 
nicht explizit auf die Wandmalerei, sondern umfasst das gesamte GebŠude mit den verschiedenen fŸr den 
Bau geschaffenen Kunstwerken. Auf dieser Grundlage erklŠrte der Denkmalpfleger Jean Paul Gross in der 
Anfangsphase des Projekts, dass die Zukunft des Objekts eine Angelegenheit der Gesellschaft sei und die 
Entscheidung den BŸrgern und KunstsachverstŠndigen Ÿberlassen werden sollte (vgl. Abschnitt 1.1 
Ausgangslage, S. 11). Ab diesem Zeitpunkt beschloss die Kantonale Denkmalpflege, sich aus dem 
Entscheidungsprozess zurŸckzuziehen. Zur selben Zeit initiierte die Kommission von Kunst im …ffentlichen 
Raum (KišR) den Wettbewerb.  
 
Die Denkmalpflege vertritt hauptsŠchlich den historischen, kŸnstlerischen und materiellen Wert des Objekts. 
Der Erhalt der AuthentizitŠt des Werks hat oberste PrioritŠt; dazu gehšrt auch der Erhalt des ursprŸnglichen 
Umfelds. 
 
DIE JURY DES WETTBEWERBS 
Ziel des Wettbewerbs war es, die aktuelle Situation des Kunstwerks und seine Zukunft zu diskutieren, und 
dies in einem Kontext, in dem das Volk aktiv beteiligt sein musste.  Gesucht wurden kŸnstlerische VorschlŠge, 
die den Leitlinien des Wettbewerbs entsprechen (siehe Abschnitt 1.1 Ausgangslage, S. 11). Der Wettbewerb 
wurde sowohl in der Zeitung als auch auf der Website von Kunst im …ffentlichen Raum angekŸndigt und 
jede:r konnte daran teilnehmen. Die Jury setzte sich aus Fachleuten verschiedener gesellschaftlicher 
Bereiche zusammen: Rohit Jain (Rassismus-Forscher und Kulturaktivist), JŸrg LŠdrach (Schulleiter 
Lorraine/Wylergut), Kathrin Oester (visuelle Anthropologin und Migrationsforscherin), Yvonne Wilhelm 
(KŸnstlerin und Dozentin ZHdK) und Stanislas Zimmermann (Architekt und Mitglied Kommission KišR). Zu 
diesem Zeitpunkt waren noch keine Expert:innen aus der Konservierung/Restaurierung beteiligt. Von fŸnf 
vorselektierten Projekten wurde ÇDas Wandbild muss weg!È als Siegprojekt ausgewŠhlt und somit wurde 
2020 die Entscheidung getroffen, das Wandbild aus seinem ursprŸnglichen Kontext zu entfernen. Mit diesem 
Zeitpunkt und nach Abschluss des Wettbewerbs wurde die Beteiligung der Jury am Entscheidungsprozess 
beendet und das siegende Projektteam Ÿbernahm die Konzeption fŸr die Umsetzung. 
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Die Jury des Wettbewerbs vertritt im Gegensatz zum denkmalpflegerischen Ansatz eher moralische und 
ethische Werte, die sich gegen eine Zurschaustellung von rassistischem Gedankengut aussprechen. Aus 
diesem Grund haben sie sich fŸr das Projekt ÇDas Wandbild muss weg!È, bzw. einer Abnahme des Wandbildes 
entschieden. 
 
DAS PROJEKTTEAM ÇDas Wandbild muss weg!È 
Das Projektteam ist fŸr die Konzeption des Projekts verantwortlich, die unter anderem die Abnahme und 
Translozierung des Wandbildes umfasst. DarŸber hinaus ist das Team fŸr die Vermittlung zwischen den 
Projektbeteiligten zustŠndig und verfŸgt hierzu Ÿber ein Vermittlungskonzept, mit dem alle Projektprozesse 
šffentlich bekannt gemacht werden und die Bevšlkerung in Form von Workshops oder Kolloquien zur 
Teilnahme eingeladen wird. Das Team ist auch fŸr die Finanzierung der Abnahme und Translozierung 
verantwortlich, die es durch ein zusŠtzliches Fundraising aufbringen musste. Ziel des Projektteams ist es, im 
Rahmen des verfŸgbaren Budgets und der zur VerfŸgung stehenden Zeit eine reibungslose Abnahme mit 
mšglichst wenig Substanzverlust zu erreichen. So ist das Projektteam von diesem Zeitpunkt an und bis zum 
Ende des Projekts in den Entscheidungsprozess eingebunden. Zu Beginn des Projekts setzte sich das 
Projektteam aus Expert:innen verschiedener Bereiche zusammen: Vera Ryser (Projektkoordinatorin/ 
Kuratorin/KŸnstlerin/Literaturwissenschafterin), Angela Wittwer (Projektkoordinatorin/KŸnstlerin/ 
Grafikerin), Dr. phil. Bernhard SchŠr (Historiker ETH), Fatima Moumouni (Poetin/Kolumnistin/ 
Moderatorin), Izabell Barros (Historikerin) und Esther Poppe (Kuratorin/Kunstvermittlerin). 
 
Dem Projektteam ÇDas Wandbild muss weg!È ist es wichtig das das Objekt in den zukŸnftigen 
PrŠsentationsform einen pŠdagogischen Beitrag gegen rassistische Symbolik leistet. Die Verbindung des 
Objekts zu der ursprŸnglichen Umgebung und damit die Erhaltung der AuthentizitŠt des Objekts spielt fŸr 
sie eine zweitrangige Rolle. Durch die Abnahme des Objekts verŠndert sich dessen Funktion grundlegend; 
dieser Sachverhalt wird vom Projektteam zugunsten des pŠdagogischen Werts priorisiert. Ausserdem ist fŸr 
das Projekt wichtig, dass die schwarzen †bermalungen erhalten werden, da sie zur Geschichte des Objekts 
gehšren 
 
DIE SCHULE WYLERGUT 
Die Schule Wylergut wird durch den Schulleiter JŸrg LŠdrach vertreten. Die Schule ist per se nicht direkt am 
Entscheidungsprozess beteiligt, stellt aber einige organisatorische Anforderungen an die Abnahme des 
Wandbildes, da sich das Objekt im SchulgebŠude befindet und die geplanten Vermittlungsworkshops dort 
stattfinden werden. 
 
DIE HOCHSCHULE DER K†NSTE BERN (HKB) 
Im Anschluss an den Wettbewerb (2020) nahm das Projektteam "Das Wandbild muss weg!" Kontakt mit der 
Abteilung Konservierung und Restaurierung der Hochschule der KŸnste Bern auf, um sie zur Mitarbeit am 
Projekt zu gewinnen. Ziel der Kontaktaufnahme zur Zusammenarbeit war, die Konzeption zu der Abnahme 
des Wandbildes mittels einer Masterarbeit den Fachleuten zu Ÿberlassen. So wurde die Hochschule 2021 in 
das Projekt einbezogen und diese Beteiligung kristallisierte sich in Form der vorliegenden Arbeit heraus. Im 
Laufe des Projektes Šnderte sich die Zielsetzung der Masterarbeit. Ein Konzept aufgrund einer 
phŠnomenologischen Befunderhebung zu erarbeiten wurde verworfen, da die Entscheidung zur Abnahme 
und Translokation des Wandbildes bereits unverŠnderliche Grundlage des von der Jury ausgewŠhlten 
Projektentwurfs war. So wurde diese Arbeit, die ursprŸnglich einen theoretischen Schwerpunkt auf die 
Recherche und Kontextualisierung der Abnahme und Translozierung von Kunstwerken hatte, in die 
Konzeptentwicklung zur praktischen Umsetzung der Abnahme und Translozierung des Wandbildes 
umgewandelt, um so der Kernaufgabe der Konservierung und Restaurierung in der Denkmalpflege Ð dem 
Erhalt der materiellen Substanz Ð nachzukommen. 
 
Das Thema dieser Masterarbeit ist daher die Entwicklung eines Abnahmekonzeptes auf Grundlage einer 
fundierten Literaturrecherche und einer Untersuchung des Bestandes und Zustandes des Objekts; dies mit 
dem Ziel, eine Abnahmemethode vorzuschlagen, die den geringsten Materialverlust verursacht und fŸr das 
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Objekt am besten geeignet ist. Das erarbeitete Konzept wurde zusammen mit Dipl. Restaurator Ekkehard 
Fritz in einem Probefeld umgesetzt. 
 
Die Hochschule der KŸnste Bern und die vorliegende Arbeit versuchen einen bestmšglichen Kompromiss 
zwischen den beiden Hauptakteuren (Denkmalpflege und Projektteam) zu finden. Jedoch spielt die 
Erhaltung des Objekts die primŠre Rolle. 
 
BERNISCHES HISTORISCHES MUSEUM (BHM) 
Nach einer ersten Kontaktaufnahme seitens des Projektteams zeigte das Bernische Historische Museum 
Interesse an einer mšglichen Ausstellung zum Thema Kolonialismus und an der Aufnahme des Wandbildes 
in die Sammlung des Museums (2020). FŸr die Konzeptfindung im Rahmen einer Konservierung/ 
Restaurierung werden die zukŸnftige Nutzung und Umfeldbedingungen mit einbezogen.  Im zeitlichen 
Rahmen dieser Masterarbeit konnte das Museum jedoch noch nicht festlegen, in welcher Form das Wandbild 
ausgestellt werden soll, da die geplante Ausstellung nicht vor 2023 stattfinden wird. Ein Wunsch von Seiten 
des Museums ist, die PrŠsentation des Wandbildes frei gestalten zu kšnnen, so dass es mšglich ist, die 
abgenommenen Wandbildfelder an verschiedenen Orten liegend oder hŠngend auszustellen. Ausserdem 
verfŸgt das Museum nur Ÿber begrenzten Lagerraum, so dass zur besseren Aufbewahrung das Wandbild 
schon bei der Abnahme in einzelne Teile aufgeteilt werden soll. Das Bernische Historische Museum ist 
wŠhrend der Entwicklung des Konzepts zur Abnahme, Entwicklung eines neuen 
TrŠgersystems/HŠngesystems und bis zum Abschluss des Projekts in die Entscheidungsprozesse 
eingebunden und wird nach der Translozierung des Wandbildes neuer EigentŸmer des Kunstwerks. 
 
Das Berner Historische Museum vertritt hauptsŠchlich den pŠdagogischen Wert des Objekts. Mit der 
geplanten Ausstellung zum Thema Kolonialismus verfolgt es   mit dem Objekt vor allem aufklŠrerische Ziele. 
Daneben ist hinsichtlich der PrŠsentation auch der Šsthetische Wert entscheidend. 
 
DIPL. REST. EKKEHARD FRITZ 
Ekkehard Fritz ist ein in Deutschland tŠtiger freiberuflicher Restaurator, der in seiner beruflichen Laufbahn 
bereits mehrere Wanmalereiabnahmen durchgefŸhrt hat.88 Er wurde beauftragt, die Abnahme des 
Wandbildes Wylergut durchzufŸhren. Mit seiner Erfahrung und aufgrund seiner zukŸnftigen Beteiligung an 
der Realisierung der Massnahme unterstŸtzte er die Autorin freundlicherweise bei der praktischen 
Umsetzung des Konzeptes zur Abnahme der Wandmalerei in einem Probefeld zur weiteren Evaluation und 
Adaption der Methode. Ekkehard Fritz verfolgt die gleichen Ziele wie die Hochschule der KŸnste Bern (KuR 
AA): Es soll eine Abnahmemethode entwickelt werden, die mšglichst wenig Materialverluste verursacht und 
zeitgemŠsse, dem Objekt angemessene Materialien verwendet. 
 
WEITERE BETEILIGTE 
Weitere Beteiligte am Projekt sind die Einwohnergemeinde Stadt Bern und die Kommission fŸr Kunst im 
šffentlichen Raum (KišR). Ersteres wird von Immobilien Stadt Bern vertreten und ist der derzeitige 
EigentŸmerin des Objekts bis zu seiner Abnahme. Sie hat sich nicht in das Projekt zur Abnahme und 
Translozierung des Objekts eingebracht und ist somit nicht in den Entscheidungsprozess eingebunden. Die 
Kommission fŸr Kunst im šffentlichen Raum (KišR) hat im Auftrag der Stadt Bern die Diskussion um das 
Wandbild und den Wettbewerb initiiert. Sie ist nicht direkt am Entscheidungsprozess Ÿber die Abnahme 
beteiligt, ist jedoch die Instanz, die dafŸr verantwortlich ist, dass das Projekt im Rahmen der 
Voraussetzungen umgesetzt wird. Ihre Arbeit ist bŸrokratisch und organisatorisch und umfasst die 
Vermittlung zwischen den verschiedenen Parteien. Die Stiftung Zbinden ist ebenfalls eine interessierte Partei, 
die jedoch nicht am Entscheidungsprozess beteiligt ist. Sie vertritt Ÿberwiegend den kŸnstlerischen und den 
Šsthetischen Wert des Objekts, bemŸht sich darum, dass das Objekt nach der Translozierung als Ganzes 
erhalten bleibt und ist besorgt, dass die Dekontextualisierung des Objekts den KŸnstler in einem 
rassistischen Kontext darstellt. 
 
 

!
!! !Siehe Webseite https://www.boeke-fritz.de !
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Abb.63 Timeline mit der Beteiligung der verschiedenen Interessengruppen am Projekt und am Entscheidungsprozess. Beteiligung (oben; 
grŸn) und Entscheidungsfindung (unten; violett) dargestellt. © A. Ledergerber 2022 
 
 
5.4.! AUSWAHL EINER ABNAHMEMETHODE 
Die Auswahl einer geeigneten Methode fŸr die Abnahme des Wandbildes Wylergut richtet sich hauptsŠchlich 
nach der MaterialitŠt, der Herstellungstechnik, dem Aufbau und dem Zustand des Objekts.  Ausserdem muss 
das zu wŠhlende Abnahmeverfahren in erster Linie mit mšglichst geringem Materialverlust durchgefŸhrt 
werden, darf keine weiteren SchŠden verursachen und den Charakter der Malerei nicht verŠndern. Wie in der 
Bestands- und Zustandserfassung dargelegt (siehe Kap. 4. Kunsttechnologische Untersuchungen) handelt es 
sich bei dem Wandbild um ein Fresko aus einem zweischichtigen Putz mit wasserfesten Vollendungen, die in 
der Secco-Technik ausgefŸhrt wurden. Die Malschicht weist einen leichten Verlust der KohŠsion auf, der 
Gesamtzustand der Wandmalerei kann jedoch als gut eingeschŠtzt werden. 
 
Im Folgenden werden die Vor- und Nachteile der verschiedenen Abnahmeverfahren kurz erlŠutert und in 
Form einer Tabelle 3 festgehalten. Die hier beschriebenen Vor- und Nachteile basieren auf den mšglichen 
Auswirkungen bei Anwendung auf diesen konkreten Untersuchungsgegenstand. Die Bewertungen fŸr und 
wider diese Methoden wurden auf der Grundlage des Wandbildes vorgenommen. Sie beruhen auf diversen 
Quellen und Berichten Ÿber die Abnahme von Wandmalereien, die sŠmtlich in den Fussnoten aufgelistet 
sind.89  
 
STRAPPO 
Die Strappo-Methode ist ein Verfahren, das fŸr dieses Objekt mit geringem Aufwand durchgefŸhrt werden 
kann, keine starre Kaschierung und keine Spezialwerkzeuge erfordert und somit die kostengŸnstigste 
Variante darstellt. Mit dieser Methode abgenommene Wandbildfelder sind sehr dŸnn und daher auch sehr 
leicht. Da es sich bei dem Wandbild in Wylergut jedoch um eine gut erhaltene Freskomalerei ohne gršssere 
SchadensphŠnomene und mit einer guten AdhŠsion und KohŠsion der verschiedenen Putze handelt, ist bei 

!
89 FŸr allgemeine Informationen Ÿber die verschiedene Abnahmemethoden siehe Abschnitt 3.1. Abnahmemethoden, S. 27) 
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dieser Methode mit einem grossen Materialverlust zu rechnen. Ausserdem wŸrde die Wandmalerei ihren 
Fresko-Charakter verlieren, da die OberflŠchenstruktur verloren geht. Und nicht zuletzt lassen sich die 
aufzubringenden Materialien oft nicht vollstŠndig entfernen, so dass FolgeschŠden auftreten kšnnen. 
 
STACCO 
Bei der Stacco-Methode handelt es sich um ein Verfahren, das einen hšheren Aufwand erfordert. FŸr diese 
Methode werden ein starres Facing und spezielle Werkzeuge benštigt, die die Arbeit verteuern und 
erschweren. So ist es jedoch mšglich, eine Ablšsung der Wandmalerei mit geringem Materialverlust zu 
erreichen. Das Relief und der Charakter des Freskos bleiben mit dieser Technik jedoch intakt. Die abgelšsten 
Wandbildfelder sind dicker und schwerer als bei der Strappo-Technik, aber nicht so schwer wie bei der 
Stacco-a-Massello-Methode, und daher auch stabiler und leichter zu handhaben. Diese Technik ermšglicht 
ausserdem auch die Verwendung von Materialien, die keine sehr hohe Klebkraft haben mŸssen und sich 
leichter von der OberflŠche entfernen lassen oder sogar gar keine RŸckstŠnde hinterlassen. 
 
STACCO A MASSELLO 
Die Vorteile der Stacco-a-Massello-Technik sind mit denen der Stacco-Methode vergleichbar: wenig 
Materialverlust, der Charakter des Freskos bleibt intakt und es kšnnen Materialien verwendet werden, die 
keine FolgeschŠden verursachen. Diese Methode ist jedoch wesentlich komplexer als die beiden anderen, da 
die Dimensionen und das Gewicht der abgenommenen Bereichen viel gršsser sind. Bei dieser Technik 
handelt es sich somit um die zeit- und materialaufwendigste Variante.  

 

                                 Evaluation 

 

Methode 

Vorteile Nachteile 

Strappo 

¥! geringer Aufwand 

¥! dŸnne Schicht (Malschicht) 

¥! grosse Abnahmefelder mšglich, da 

geringeres Gewicht 

¥! kein starres Facing nštig 

¥! geringer Zeit- und Materialaufwand 

¥! hoher Materialverlust 

¥! Relief und Charakter des Freskos gehen 

verloren 

¥! Deformationen 

¥! verbleibende RŸckstŠnde des 

Facingsmaterial 

Stacco 

¥! geringer Materialverlust 

¥! dŸnne Schicht (Malschicht + Feinputz) 

¥! Relief und Charakter des Freskos bleibt 

intakt 

¥! keine verbleibenden RŸckstŠnde des 

Facingsmaterial 

¥! zeitaufwendiger 

¥! hoher Zeit- und Materialaufwand 

¥! hohes Gewicht 

¥! starres Facing nštig 

 

Stacco a Massello 

¥! sehr geringer Materialverlust 

¥! dickes Schichtpaket (ganze Wand) 

¥! Relief und Charakter des Freskos bleibt 

intakt 

¥! keine verbleibenden RŸckstŠnde des 

Facingsmaterial 

¥! sehr hoher Aufwand 

¥! komplexer Vorbereitung 

¥! sehr hoher Zeit- und Materialaufwand 

¥! sehr hohes Gewicht 

¥! starres Facing nštig 

¥! dicke Schicht (Malschicht + Feinputz + 

Grundputz + Mauerwerk) 

Tabelle 3 Evaluation der verschiedenen Abnahmeverfahren unter BerŸcksichtigung des Untersuchungsgegenstands © A. Ledergerber 2022 

 
Der Vergleich des Anforderungsprofils mit den mšglichen Techniken fŸhrte zur Auswahl der Stacco-Technik. 
Bei dieser Methode handelt sich um die schonendste Technik mit dem geringsten Verlust an 
Originalsubstanz, die den Charakter des Freskos erhalten kann, ohne dass die gesamte Wand entfernt 
werden muss. Ausserdem eignet sich diese Technik sehr gut fŸr in der Freskotechnik ausgefŸhrte 
Wandmalereien, die traditionell einen PutztrŠger aus mindestens zwei Schichten aufweisen, so dass ein 
Abtragen mit dem Deckputz aufgrund der Trennung zwischen diesen Putzschichten mšglich ist.   
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6.!KONZEPT ZUR ABNAHME UND TRANSLOZIERUNG 
 
6.1.! ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN 
Folgend werden die allgemeinen Anforderungen der verschiedenen Parteien beschrieben, die am 
Entscheidungsprozess fŸr die Abnahme und Translozierung des Wandbildes beteiligt sind. Diese 
Anforderungen sollen bei der Konzeptentwicklung berŸcksichtig werden: 
 
 
ANFORDERUNGEN DES BERNISCHEN HISTORISCHEN MUSEUMS 
! ! Das Wandbild sollte nach Mšglichkeit in den vorgegebenen Bildfeldern der einzelnen Buchstaben 

abgenommen werden. 
! ! Die einzelnen Bildfelder sollen transportabel und stapelbar sein und es soll die Mšglich bestehen, die 

einzelnen Bilder aufhŠngen zu kšnnen. 
! ! Die einzelnen Bildfelder sollen stabil, gesichert und leicht sein.  

 
 
ANFORDERUNGEN DES PROJEKTTEAMS ÇDAS WANDBILD MUSS WEG!È 
¥! Die schwarzen †bermalungen mŸssen erhalten werden, da sie zur Geschichte des Objekts gehšren 
¥! Die Abnahme soll im Rahmen eines begrenzten Budgets realisierbar sein 
 
 
ANFORDERUNGEN DER SCHULE WYLERGUT 
¥! Die Abnahme kann nur wŠhrend der Semesterferien durchgefŸhrt werden. 

¥! Die Installation einer Plattform oder eines GerŸsts, das wieder abgebaut werden kann, ist notwendig 

¥! Die Staubentwicklung sollte so gering wie mšglich gehalten werden 
 
 

6.2.! MASSNAHMENKONZEPTION 
Das in diesem Abschnitt beschriebene Konzept zur Abnahme und Translozierung des Wandbildes Wylergut 
basiert auf den Ergebnissen der restauratorischen Befundsicherung sowie Zustandserfassung des Objekts, 
wie sie im Rahmen dieser Masterarbeit erstellt wurden.  
 
Dieses Konzept konzentriert sich auf die zu verwendenden Materialien und die Methoden wŠhrend der 
Abnahme. In nŠchsten Abschnitt werden nur die Massnahmen, die vor der Abnahme notwendig sind, und die 
Massnahmen, die eventuell nach der Abnahme durchgefŸhrt werden mŸssen, kurz erlŠutert. Die 
†bertragung auf einen neuen TrŠger ist nur ein kleiner Bestandteil dieser Arbeit und wird nur kurz 
thematisiert. In dem Konzept werden verschiedene Varianten empfohlen, die auf mehreren Testreihen an 
Dummies basieren. Vor der endgŸltigen Abnahme wurde im Rahmen dieser Arbeit ein Pilotversuch direkt am 
Objekt durchgefŸhrt, um die passende Variante auswŠhlen zu kšnnen.   
 
 
6.2.1.! Massnahmen vor der Abnahme 
Zu dieser Kategorie gehšren diejenigen Massnahmen, die sich mit den PhŠnomenen und 
Schadensmechanismen befassen, die einen Schadensverlauf begŸnstigen oder zu einer SchŠdigung 
wŠhrend der Belastung der Abnahme fŸhren kšnnen. Die Entscheidung, welche Massnahmen durchgefŸhrt 
werden sollen, beruht auf dem Bestand der Technologie, hier eine freskale Malerei, den 
SchadensphŠnomene und der Wahl der Abnahmemethode. Diese Massnahmen werden im Rahmen dieser 
Arbeit nur kurz erlŠutert, sie sollten jedoch bei der Verwirklichung der Abnahme vorrangig berŸcksichtigt 
werden.  
!
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                 PrioritŠt 

 

Lokalisierung 

notwendig nicht notwendig 

Malschicht 

¥! OberflŠchenreinigung 

¥! Strukturelle Festigung der Malschicht 

 

Putz 
¥! Strukturelle Festigung des Putzes  

¥! PutzergŠnzungen 

¥! Hohlstellen-HinterfŸllung 

 

Tabelle 4 Priorisierung des Handlungsbedarfs. Notwendig = muss zur Verhinderung von FolgeschŠden zwingend durchgefŸhrt werden. 
nicht notwendig = muss im Verlaufe des Prozesses nicht durchgefŸhrt werden. © A. Ledergerber 2022 

 
Zu diesen Massnahmen gehšrt unter anderem die strukturelle Festigung der Malschicht, um einen Verlust 
von losen Pigmentpartikeln zu vermeiden und eine bessere Haftung und Penetration des bei der Abnahme 
aufzubringenden Facingsmaterialien zu gewŠhrleisten. Da das Wandbild grossflŠchig gefestigt werden muss, 
wird eine grŸndliche Reinigung des Wandbildes empfohlen, um eine Verfestigung von Staubpartikeln auf der 
OberflŠche zu vermeiden. Eine weitere strukturelle Festigung des Putzes und anschliessende ErgŠnzung der 
Fehlstellen im Putz dienen der Stabilisierung der Putzbereiche, die bei der Abnahme des Wandbildes eine 
Schwachstelle darstellen. Andere Massnahmen, wie zum Beispiel das HinterfŸllen von Hohlstellen, werden 
in diesem Konzept nicht berŸcksichtigt, da sie im Gegensatz zu den anderen SchadensphŠnomenen fŸr die 
Ablšsung des Wandbildes von Vorteil sind und nach der Abnahme gesichert werden.  
 
6.2.1.1.! Reinigung 
Das Wandbild ist leicht verschmutzt (fŸr mehr Information siehe Abschnitt 4.4 Zustandserfassung). Vor einer 
Konsolidierung der Malschicht und der Ablšsung des Wandbildes soll eine grŸndliche OberflŠchenreinigung 
durchgefŸhrt werden, um Staub- und Schmutzablagerungen zu entfernen und zu verhindern, dass diese sich 
wŠhrend der Massnahmen auf der OberflŠche verfestigen. Das Reinigungsmittel darf keine RŸckstŠnde auf 
der OberflŠche hinterlassen und die Poren nicht verstopfen. Da einige Bereiche des Wandbildes in Secco-
Technik ausgefŸhrt wurden, ist darauf zu achten, dass das Reinigungsmittel die Farbschicht nicht auflšst. Da 
die Malschicht einen partiellen Verlust der KohŠsion aufweist, wird fŸr dieses Objekt eine schonende 
trockene Reinigung in Betracht gezogen. Sollte die Trockenreinigung bei den WasserlŠufen nicht ausreichen, 
muss eventuell eine Feuchtreinigung durchgefŸhrt werden. Die Reinigung kann mit einem feinen 
Ziegenhaarpinsel mit Abnahme des losen Staubs unter Absaugen durchgefŸhrt werden. Der Bereich mit den 
WasserlŠufen kšnnte mit einem leicht feuchten PVA-Schwamm (Blitzfix) gereinigt werden.  
 
6.2.1.2.! ErgŠnzung von Putzfehlstellen 
An dem Wandbild sind bereits vor der Abnahme kleine Fehlstellen und Kratze zu finden, die einen leichten 
Verlust der KohŠsion aufweisen und vor der Ablšsung fŸr eine bessere StabilitŠt geschlossen werden sollen 
(fŸr mehr Information siehe Abschnitt 4.4 Zustandserfassung). Die ErgŠnzungsmasse soll mit dem Original 
kompatibel sein und allenfalls eine minimale VerŠnderung des Erscheinungsbilds in Form von 
Farbvertiefung, Randbildung oder Schleierbildung hervorrufen.  Die ErgŠnzungsmasse soll gut verarbeitbar, 
weiterbearbeitbar und im besten Fall weniger hart als der originale Putz sein. Das ErgŠnzungsmaterial soll 
keine Zugabe oder mšgliche Aktivierung von Salzen hervorrufen. Die Fehlstellen sollen auf Niveau ergŠnzt 
werden, damit keine Unebenheiten und somit Schwachstellen bei der Abnahme entstehen.  Bei den Stellen, 
wo die KohŠsion des Putzes schwach erscheint, kšnnte eine strukturelle Vorfestigung mit einem schnell 
reaktierendem mineralischen Bindemittel wie ein Kieselsol (Z.B. Syton X30̈) oder im Alkohol dispergierter 
Nanokalk (CaloSiL¨) vorgenommen werden. Die Fehlstellen und Kratzer kšnnten mit einem Luftkalkmšrtel 
mit einer Korngršsse von 0 bis 1 mm ergŠnzt werden. 
 
!  
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6.2.1.3.! Strukturelle Festigung der Malschicht 
Wie in der restauratorischen Befundsicherung erfasst, weist die Farbschicht einen leichten Verlust der 
KohŠsion auf. Dieses PhŠnomen ist auf dem gesamten Wandbild und bei allen verwendeten Pigmenten zu 
beobachten. Somit wird fŸr das Wandbild eine grossflŠchige strukturelle Festigung der Malschicht 
empfohlen, um einen Farbabrieb wŠhrend der Applikation des Facings zu vermeiden und einen 
Materialverlust wŠhrend der Ablšsung und der Entfernung des Facings zu minimieren.  
 
Anforderungen an ein Festigungsmaterial 
! ! FŸr die Konsolidierung muss ein geeignetes Bindemittelsystem gewŠhlt werden, das sowohl mit 

organischen als auch mit anorganischen Materialien kompatibel ist.  
! ! Das Material muss eine ausreichende und gleichmŠssige Konsolidierung der Malschicht gewŠhrleisten. 
! ! Das Material soll ein genŸgendes Penetrationsverhalten aufweisen, sodass die entfestigte Zone erreicht 

wird 
! ! Es soll eine spŠtere Weiterbearbeitung ermšglichen und somit kein Hindernis fŸr zukŸnftige 

Konservierungs- oder Restaurierungsmassnahmen darstellen.  
! ! Das Bindemittel soll die Wasserdampfdiffusion des Objekts nicht stark verŠndern. 
! ! Das Festigungsmittel soll keine oder nur eine minimale VerŠnderung des Erscheinungsbilds in Form von 

Farbvertiefung, Glanzbildung, Randbildung, Fleckenbildung oder Schleierbildung hervorrufen.  
! ! Das Bindemittel darf keine Zugabe oder mšgliche Aktivierung von Salzen verursachen. 
! ! Idealerweise sollte das Festigungsmittel schnell trocknen oder abbinden, um kurze Arbeitszeiten zu 

gewŠhrleisten.  
! ! Das Festigungsmaterial muss alterungsbestŠndig sein.  
! ! Die Lšslichkeitsparameter mŸssen sich von denen des Facings unterscheiden. 
 
Auswahl des Festigungsmaterials 90 91 92 
FŸr die Festigung einer puderartigen Malschicht im Bereich der Wandmalereirestaurierung werden 
gegenwŠrtig verschiedene Bindemittel eingesetzt. Wandmalereien, seien sie freskal, in einer Mischtechnik 
oder in einer Secco-Technik ausgefŸhrt, kšnnen mit organischen und anorganischen Bindemitteln gefestigt 
werden. Als anorganische Bindemittel kommen zum Beispiel dispergierter Nanokalk oder silikatische 
Bindemittel wie KieselsŠureesther oder Kieselsol in Frage. Zu den verwendeten organischen Bindemitteln 
gehšren unter anderem die halbsynthetischen Celluloseether oder die synthetischen Reinacrylate in 
Lšsungs- oder Dispersionsform und die Polyvinylalkohole. Im Rahmen dieser Arbeit wurde aus zeitlichen 
GrŸnden auf eine breitere Materialauswahl verzichtet. In diesem Dokument werden nur zwei Produkte 
betrachtet, die als reprŠsentativ fŸr ihre jeweilige Werkstoffgruppe ausgewŠhlt wurden und deren Kriterien 
auf den Eigenschaften des Objekts und den Anforderungen an das nachtrŠgliche Facingsmaterial beruhen. 
FŸr die strukturelle Festigung des Wandbildes Wylergut eignen sich in erster Linie der halbsynthetische 
organische Celluloseether Methocel A4M und das Reinacrylat Paraloid B72. 
 
 
METHOCEL A4M 93 94 95 96 97 
Bei Methocel handelt es sich um ein Celluloseether-Polymer, das durch die Veretherung von Cellulose 
kŸnstlich hergestellt wird. Das A gibt die Zusammensetzung des Materials an: das modifizierte Cellulose 
Methocel A basiert auf reiner nicht-ionischer Methylcellulose. 4M ist die Kodierung der ViskositŠt dieses 

!
90 Horie, 2010. 
91 Fachhochschule Hildesheim & Weyer, A. (2018). Konsolidieren und Kommunizieren: Materialien und Methoden zur Konsolidierung von 
Kunst- und Kulturgut im interdisziplinŠren Dialog (Bd. 18, Schriften des Hornemann Instituts). Petersberg: Michael Imhof Verlag GmbH 
92 Mora, Mora, & Philippot, 1984.  
93 Maushardt, 2004. 
94Sicherheitsdatenblatt und Produktdatenblatt: MethocelTM A4M. Kremer Pigmente GmbH & Co. (o.D.). Online verfŸgbar unter 
https://www.kremer-pigmente.com/de/shop/mal-binde-klebemittel/63671-methocel-a4m.html [30.06.2022] 
95 Sicherheitsdatenblatt und Produktdatenblatt: METHOCELTM A4M - Industrial Cellulosics von DuPont. (o.D.). Online verfŸgbar unter 
https://www.industrialcellulosics.com/de-de/products/methocel/methocel-a4m [30.06.2022] 
96 Sicherheitsdatenblatt: Methocel¨ A4 M. Deffner & Johann. (o.D.). Online verfŸgbar unter https://deffner-johann.de/de/methocelr-a4-m.html 
[30.06.2022] 
97 Fachhochschule Potsdam, (o.D.). Polykon: Datenbank fŸr Polymere als Konservierungs- und Restaurierungsmittel. Methocel A4M. Online 
verfŸgbar unter http://polykon.fh-potsdam.de/polymer.php?id=546 [30.06.2022] 
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Methocel, was bedeutet, dass eine 2%ige wŠssrige Lšsung bei 20¡C eine ViskositŠt von ca. 4000 mPaás besitzt. 
Methocel A4M ist eine mittelviskose, langkettige, alterungsbestŠndige Methylcellulose. Es trocknet matt, ist 
reversibel, hat eine ausreichende Klebekraft und wurde zur Festigung von puderartigen Malschichten, als 
Holzfestigung und als Bindemittel in ErgŠnzungsmasse erfolgreich eingesetzt. Das Material kann gesprŸht, 
gespritzt oder mit einem Pinsel aufgetragen werden. Methylcellulosen verŠndern das Aussehen der 
behandelten OberflŠche nur wenig oder gar nicht und kšnnen mit Pigmenten eingefŠrbt werden. Cellulosen 
bilden transparente, elastische Filme und stellen kein Hindernis fŸr zukŸnftige Konservierungs- oder 
Restaurierungsmassnahmen dar, da sie mit anderen Materialien kompatibel sind. Ihre Alterungs-
bestŠndigkeit hŠngt von ihrem Polymerisationsgrad ab, wobei Celluloseether mit niedrigem 
Molekulargewicht bestŠndiger sind als Celluloseether mit hohem Molekulargewicht. In der Literatur wurden 
keine detaillierten Angaben Ÿber die genaue Lšslichkeit von Methocel A4M gefunden. Alle Celluloseether sind 
jedoch sehr gut in kaltem Wasser lšslich und einige Arten und QualitŠten von Methocel kšnnen auch in 
gemischten organischen Lšsungsmittelsystemen wie Dimethylformamide und Dimethylsulphoxide gelšst 
werden. Wenn Alkohole Teil des gemischten Lšsungsmittels sind, wird die Lšslichkeit durch eine Erhšhung 
des Molekulargewichts des Alkohols verbessert. Ausserdem sind Celluloseether nicht toxisch. 
 
PARALOID B72 98 99 100 101 102 
Beim Paraloid B72 handelt es sich um einen AcrylsŠureester, welcher durch Copolymerisation aus 
Methacrylat (MA) und Ethylmethacrylat (EMA) hergestellt wird. Die GlasŸbergangstemperatur (Tg) dieses 
thermoplastischen Reinacrylats liegt bei 40¡C, wobei das Material erst bei 70-75¡C erweicht.  Die ViskositŠt 
des Bindemittels variiert je nach Lšsemittel. Bei einer Temperatur von 25¡C hat beispielsweise eine 40%ige 
Lšsung in Aceton eine ViskositŠt von ca. 200mPa.s und in Toluol von ca. 600mPa.s. Paraloid B72 bildet klare 
und transparente Filme aus, die elastisch sind und auf vielen OberflŠchen gut haften. Je nach Konzentration 
und Dicke der Filme kann Paraloid eine VerŠnderung des Erscheinungsbilds in Form von Farbvertiefung und 
Glanzbildung hervorrufen. Das Reinacrylat ist licht-, witterungs- und alterungsbestŠndig und weiter 
bestŠndig gegen Wasser, Alkalien, SŠuren, …le und Fette und nicht vernetzend. Paraloid B72 wird seit Mitte 
des 20. Jahrhunderts in der Restaurierung verwendet und gilt als das stabilste Kunstharz in Konservierung 
und Restaurierung. Das Bindemittel findet Anwendung im Wandmalereibereich und in der Konservierung 
und Restaurierung von GemŠlden und Skulpturen. Es wird als Kleber von Glas- und Keramikobjekten, als 
Festiger von Holzobjekten und als SchutzŸberzug fŸr Metalle angewendet. Ausserdem wird das Bindemittel 
als Lack fŸr Holz, Gewebe, Leder und Kunststoff benutzt. Das Material kann wie Methocel gesprŸht, gespritzt 
oder mit einem Pinsel aufgetragen werden. Das Kunstharz ist in Lšsemitteln wie Toluol, Ethylacetat oder 
Aceton sehr gut lšslich und verdŸnnbar mit Xylol, Shellsol A, Isopropanol, Alkohol, Butylglycol und 
Methoxypropanol. Ausserdem enthŠlt es keine Stoffe, welche eine Gefahr fŸr die Gesundheit oder die Umwelt 
darstellen. Paraloid B-72 bleibt unter normalen Bedingungen lšslich und unterliegt keinen signifikanten 
Degradationsprozessen. Bei extremen Aussenbedingungen (z. B. hohe Luftfeuchtigkeit) kann das 
Bindemittel jedoch nach ca. 40 Jahren vergilben, verspršden, vernetzen und seine Lšslichkeit verŠndern, was 
auf die Kettenspaltungen (C-C Spaltungen) des Materials zurŸckgefŸhrt werden kann. 
 
In der folgenden Tabelle sind die Vor- und Nachteile der beiden Festigungsmaterialien in Bezug auf den 
Untersuchungsgegenstand aufgefŸhrt:  
! !

!
98 Fachhochschule Potsdam, (o.D.). Polykon: Datenbank fŸr Polymere als Konservierungs- und Restaurierungsmittel. Paraloid B72. Online 
verfŸgbar unter http://polykon.fh-potsdam.de/polymer.php?id=1208&page=allgemeines [30.06.2022] 
99 Sicherheitsdatenblatt und Produktdatenblatt: ParaloidTM B 72. Kremer Pigmente GmbH & Co. (o.D.). Online verfŸgbar unter 
https://www.kremer-pigmente.com/de/shop/mal-binde-klebemittel/67400-paraloid-b-72.html [30.06.2022] 
100 Sicherheitsdatenblatt und Produktdatenblatt: Paraloid¨ B 72 (Granulat). Deffner & Johann. (o.D.) Online verfŸgbar unter https://deffner-
johann.de/de/paraloidr-b-72-granulat.html [30.06.2022] 
101 Produktinformation: Lascaux Kunstharze und DispersionenÑLascaux Colours & Restauro. (o. D.). Online verfŸgbar unter 
https://lascaux.ch/kunstharze-and-dispersionen/paraloid-b-72-granulat [30.06.2022] 
102 Mora, Mora, & Philippot, 1984. !
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!
                Evaluation 

 

Material 

Vorteile Nachteile 

Methocel! A4M 

¥! transparente, matttrocknende und 
flexible Filme 

¥! geringere optische VerŠnderung des 
Erscheinungsbildes  

¥! gute Haftung auf der OberflŠche 
¥! kompatibel mit anderen Bindemittel-

systemen 
¥! reversibel, weiter bearbeitbar 
¥! nicht toxisch  
¥! licht- und alterungsbestŠndig 
¥! bestŠndig gegen mikrobiellen Befall  

¥! wasserlšslich 

 

Paraloid!  B72 

¥! transparente, elastische Filme 

¥! gute Haftung auf der OberflŠche  

¥! nicht toxisch  

¥! licht-, witterungs- und alterungsbestŠndig 

¥! bestŠndig gegen Wasser, Alkalien, SŠuren, 
…le und Fette 

¥! lšslich in verschiedenen Lšsemitteln 

¥! kann Farbvertiefung und Glanzbildung 
hervorrufen.  

¥! nicht mit jedem Bindemittelsystem 
kompatibel 

¥! nicht weiter bearbeitbar 

¥! durch Vernetzung, Lšslichkeit mit der Zeit 
geringer 

¥! durch Vernetzung kann vergilben und 
verspršden 

Tabelle 5 Evaluation der mšglichen Festigungsmaterialien © A. Ledergerber 2022 

 
Aufgrund der guten Materialeigenschaften und der zu erfŸllenden Kriterien fŸr die Abnahme des Wandbildes 
wurde beschlossen, das Bindemittel aus Methylcellulose fŸr die Vorfestigung der Malschicht zu verwenden. 
Dieses Bindemittel weist eine ausreichende Klebekraft auf, lŠsst sich mit verschiedenen Materialien 
kombinieren, ist alterungsbestŠndig und stellt kein Hindernis fŸr eine Weiterbearbeitung dar. DarŸber hinaus 
erfŸllt dieses Bindemittel die Anforderungen fŸr die in diesem Dokument vorgeschlagene Cyclododecan-
Facingsvariante (siehe Abschnitt 6.2.2.1 Facing, S. 66-70).  
 
FŸr die Festigung wird eine 1%ige Lšsung von Methocel A4M in Wasser/Ethanol (30:70) empfohlen.  Die 
Entscheidung fŸr das VerhŠltnis Wasser-Ethanol beruht auf der Empfindlichkeit der †berarbeitungen (vgl. 
Abschnitt 4.2.5 SpŠtere Interventionen, S. 42) und der resultierenden Verbesserung der 
OberflŠchenspannung und somit der Penetration der Bindemittellšsung. Die 1%ige Lšsung weist ein 
ausreichendes Penetrationsverhalten und eine gute Konsistenz und Klebekraft auf. Bei Bedarf kann das 
Festigungsmittel verdŸnnt werden. Die Methocel-Lšsung kann mit einem Pinsel und einer dŸnnen Schicht 
Japanpapier aufgetragen werden. Sollte diese Auftragsmethode zu abrasiv wirken, kšnnte das 
Festigungsmittel ein wenig verdŸnnt und mit einer SprŸhflasche appliziert werden. 
 
Die Anwendung von Paraloid B72 wird nur dann empfohlen, wenn das Facing ebenfalls aus Paraloid besteht. 
FŸr die Konsolidierung der Malschicht kann eine niedrige 5%ige Lšsung von Paraloid B72 in Ethylacetat 
verwendet werden. Die 5%ige Lšsung weist ein ausreichendes Penetrationsverhalten und eine gute 
Konsistenz und Klebekraft auf. Als Lšsemittel kšnnte eventuell auch Aceton verwendet werden. Bei diesen 
Lšsemitteln handelt es sich um weniger schŠdlichen Substanzen, die das Toluol ersetzen sollen. Die 
Paraloid-Lšsung kann mit einem Pinsel Ÿber Japanpapier aufgetragen werden. Sollte diese 
Auftragsmethode zu abrasiv wirken, kšnnte das Festigungsmittel ebenfalls ein wenig verdŸnnt und mit einer 
SprŸhflasche appliziert werden. 
 
!  
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6.2.2.! Abnahme 
Bei der Abnahme und Translozierung von Wandmalereien werden mehrere Etappen oder Phasen 
unterschieden. Diese Phasen sind in Bezug auf MaterialitŠt, Applikation und Verwirklichung im Zeitablauf 
unterteilt. Je nachdem, welche Abnahmetechnik realisiert werden soll, unterscheiden sich die 
Vorgehensweise und die verwendeten Materialien. Nachfolgend werden die Phasen einer Abnahme mit der 
Stacco-Methode aufgelistet und visualisiert. 
 

Abb.64 Visualisierung des Abnahme- und Translozierungsprozesses © A. Ledergerber 2022 
 
 
Im Folgenden werden die Anforderungen an die Materialien und Werkzeuge fŸr jeden Arbeitsschritt erlŠutert, 
gefolgt von einer Auswahl und Empfehlung der mšglichen zu verwendenden Materialien. 
 
 
6.2.2.1.! Facing 
Als Facing wird die Kaschierung eines Wandbildes bezeichnet, die aus einem Bindemittel und einem Gewebe 
besteht. Diese dient als vorderseitiger Schutz wŠhrend der Abnahme und wirkt stabilisierend. Bei der Stacco-
Technik soll diese Kaschierung eine ausreichende Haftungskraft an den Untergrund aufweisen, muss jedoch 
nicht so hoch sein wie beim Strappo-Verfahren. Die fŸr das Facing ausgewŠhlten Bindemittel und ihre 
Applikation wurden in Form von Testreihen an Dummies ŸberprŸft (siehe Abschnitt 6.3.1 Testreihe an 
Dummies, S.84-100). Nach Evaluierung der Ergebnisse wurden die Materialien und Materialkombinationen 
ausgewŠhlt, welche das Anforderungsprofil im Rahmen der Abnahme erfŸllen und die besten Resultate 
erzielten und anschliessend an einer PilotflŠche103 direkt am Objekt getestet (siehe Abschnitt 6.3.2 PilotflŠche 
am Objekt, S. 101-110). 
 
BINDEMITTEL 
 
Anforderungen an das Bindemittel 
! ! Das Bindemittel muss eine ausreichende Haftung an den Untergrund aufweisen. 
! ! Das Material soll gut verarbeitbar sein bzw. einfach zu applizieren. 

!
103 Die PilotflŠche wurde durch die Verfasserin und den Restaurator Ekkehard Fritz vom 11. bis 15. April 2022 durchgefŸhrt. 
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! ! Das Bindemittel soll ein genŸgendes Eindringverhalten besitzen, jedoch darf das Material den Mšrtel 
nicht vollstŠndig durchdringen, damit einen Film auf der OberflŠche gebildet werden kann. 

! ! Die Lšslichkeitsparameter mŸssen sich von denen des Festigungsmittels und des Wandbildes 
unterscheiden. 

! ! Das Bindemittel darf keine Zugabe oder mšgliche Aktivierung von Salzen verursachen. 
! ! Das Facingsmaterial soll mit dem Bindemittel des starren Facingsmaterials kompatibel sein. 
! ! Im Idealfall soll das Bindemittel des Facings reversibel sein oder mindestens weiterbearbeitbar sein und 

somit kein Hindernis oder Behinderung fŸr zukŸnftige konservatorische oder restauratorische 
Massnahmen darstellen. 

! ! Idealerweise sollte das Festigungsmittel schnell trocknen oder abbinden, um kurze Arbeitszeiten zu 
gewŠhrleisten. 

! ! Das Material soll leicht und ohne die Originalsubstanz zu schŠdigen wieder abnehmbar sein. 
! ! Das zu verwendete Lšsungsmittel sollte so ungiftig wie mšglich sein und keine oder nur eine geringe 

Gefahr fŸr die Gesundheit darstellen. 
 
Auswahl des Facingsmaterials 104  
Das Auftragen eines Bindemittels ist in der Regel ein irreversibler Eingriff und unabhŠngig vom 
Penetrationsverhalten wird das zu verwendende Bindemittel bis zu einer gewissen Tiefe ins GefŸge 
eindringen.  Da fŸr das Facing zusŠtzlich ein Film gebildet werden soll, wird sich das Material bei unebenen, 
rauen OberflŠchen und in den Vertiefungen anhŠufen. Diese beide Faktoren erschweren die spŠtere 
Entfernung des Bindemittels, was zu FolgeschŠden fŸhren kann, und sollten bei der Auswahl eines 
Facingsmaterials berŸcksichtigt werden. Auf dieser Grundlage war eines der Hauptkriterien fŸr die Auswahl 
eines geeigneten Facingsmaterials die Verwendung eines Bindemittels, das keine RŸckstŠnde hinterlŠsst 
bzw. keine Gefahr fŸr das Objekt darstellt, wenn die Kaschierung nicht vollstŠndig entfernt werden kann. 
 
FŸr das Facing wurden historisch verschiedene Materialien verwendet wie zum Beispiel tierische Leime und 
synthetische Kunstharze. Das noch heute verwendete Bindemittel fŸr die Abnahme wasserfester Malereien 
ist der tierische Leim ÇCollettaÈ. FŸr feuchtigkeitsempfindliche Wandmalereien werden heute Kunstharze, 
Methylcellulosen oder das flŸchtige Bindemittel Cyclododecan eingesetzt. Im Rahmen dieser Masterarbeit 
wurden drei Produkte betrachtet, die als reprŠsentativ fŸr ihre jeweilige Materialgruppe ausgewŠhlt wurden 
und deren Kriterien auf den Anforderungen des Objekts und des Facingsmaterials beruhen. Im Rahmen der 
Konzeptentwicklung wurde die Verwendung von nur drei Facingsmaterialien erwogen und getestet: FŸr die 
Kaschierung des Wandbildes Wylergut eignen sich in erster Linie das Bindemittel Cyclododecan, das 
Reinacrylat Paraloid B72 und die Dispersion K9.  
 
 
CYCLODODECAN 105 106 107  

Bei Cyclododecan [C12H24] handelt es sich um ein flŸchtiges Bindemittel, das zur Klasse der gesŠttigten 
alicyclischen Kohlenwasserstoffe gehšrt. Das wachsartige Material ist bei Raumtemperatur farblos und fest. 
Aufgrund seines hohen Dampfdrucks (ca. 0.1 hPa bei 20¡C = 0.1 mbar), kann das Material bei 
Raumtemperatur aus der festen in die gasfšrmige Phase Ÿbergehen. Es lŠsst sich bei ca. 61¡ schmelzen und 
erreicht beim AbkŸhlen wieder seine ursprŸngliche Festigkeit. Cyclododecan ist leicht lšslich in unpolaren 
organischen Lšsungsmitteln wie Benzinen und nicht lšslich in polaren Lšsungsmitteln wie Wasser (10mg /l) 
und Alkoholen (Ethanol, Isopropanol, etc). Nach dem Verdunsten des betreffenden Lšsungsmittels ergibt 
sich auch wieder eine feste Form. Das Material kann somit als Schmelze oder als Lšsung verwendet werden. 
Deckt man es nicht ab, dann sublimiert es und verschwindet, ohne RŸckstŠnde zu hinterlassen. Bei poršsen 
Materialien, in die das Cyclododecan mehrere Millimeter eingedrungen ist, sublimiert das Material 

!
104 Mora, Mora & Philippot, 1984; Brajer, 2002; Olamai, 2004. 
105 Sicherheitsdatenblatt und Produktdatenblatt: Cyclododecan. GESTIS-Stoffdatenbank. (o.D.) Online verfŸgbar unter 
https://gestis.dguv.de/data?name=040780 [30.06.2022] 
106 Sicherheitsdatenblatt und Produktdatenblatt: Cyclododecan, flŸchtiges Bindemittel. Kremer Pigmente GmbH & Co. (o.D.) Online verfŸgbar 
unter https://www.kremer-pigmente.com/de/shop/mal-binde-klebemittel/cyclododecan-fluechtige-bindemittel/87100-cyclododecan.html 
[30.06.2022] 
107 Klocke, 2018.; Bruhin, 2008. 
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langsamer.108 Aufgrund seiner Unlšslichkeit in polaren Lšsungsmitteln und der Sublimierung ohne 
RŸckstŠnde ist Cyclododecan fŸr die Anwendung im restauratorischen Bereich von gršsster Bedeutung. Die 
gesŠttigte Lšsung wird in der Restaurierung zur strukturellen Festigung und fŸr Notsicherungen verwendet. 
Wie verschiedene Berichte109 110 zeigen, findet das Material seine Anwendung ebenfalls bei 
Wandmalereiabnahmen als Vorfestigung und als Facingsmaterial.  
 
FŸr die Cyclododecan-Schmelze und die Cyclododecan-Lšsung kommen verschiedene Lšsungsmittel wie 
Petrolether oder Siedegrenzbenzin in Frage. Allgemeinen ist eine strukturelle Durchdringung ins GefŸge 
wegen des unpolaren Charakters des Binde- und Lšsungsmittels problematisch. Daher wurde ein langsam 
flŸchtiges Siedegrenzbenzin mit einem Siedepunkt zwischen 100 und 140¡C ausgewŠhlt. Dies wird ebenfalls 
fŸr dieses Konzept empfohlen, da beim Auftragen der Schmelze Temperaturen von Ÿber 80¡C erreicht 
werden. Mit der Anwendung von Siedegrenzbenzin 100-140¡C wird der Schmelzpunkt der Schmelze 
heruntergesetzt, sodass eine zu frŸhe Erstarrung am Pinsel verhindert wird und das Material ein besseres 
Eindringverhalten erhŠlt. Dadurch verlŠngert sich gleichzeitig die Wartezeit auf mindestens 12 Stunden, bis 
der gršsste Teil des Lšsungsmittels verdunstet ist und das Cyclododecan seine maximale Festigkeit erreicht 
hat.  
 
PARALOID B72!  
Die Materialeigenschaften von Paraloid B72 wurden bereits im Abschnitt 6.2.1.3 Strukturelle Festigung der 
Malschicht, Paraloid B72 erlŠutert. Dieses Bindemittel fand und findet noch heute seine Anwendung als 
Bindemittel fŸr ein Facing. Um das Material als Facing benutzen zu kšnnen, wird eine hochprozentige (wie 
zum Beispiel eine 30%ige) Lšsung von Paraloid B72 in Ethylacetat empfohlen, die noch Ÿber ausreichende 
Penetrationseigenschaften verfŸgt, leicht filmbildend ist und einfach zu verarbeiten und applizieren ist.  
 
DISPERSION K9 !  111 112 113 

Bei der Dispersion K9 handelt es sich um eine Reinacrylatdispersion, die als Ersatzprodukt fŸr das nicht mehr 
erhŠltliche Primal AC 33!  hergestellt wird und Šhnliche Eigenschaften wie das alte Produkt aufweist. Die 
Dispersion ist frei von Weichmachern, Ammoniak und Formaldehyd. Das Bindemittel bleibt nach dem 
Auftragen noch einige Zeit klebrig. Die Dispersion hat ein hohes Pigmentbindevermšgen, ist elastischer als 
andere Acryldispersionen und vielseitig einsetzbar. Aufgrund der hohen ElastizitŠt eignet sie sich zum Malen 
auf flexiblen MalgrŸnden wie Leinwand oder Textilien. Mit stark verdŸnntem K 9 sind relativ matte oder 
lasierende FarbauftrŠge mšglich, die Dispersion kann aber auch gut eingedickt und in pastšser Form 
aufgetragen werden. Sie eignet sich auch fŸr Wandfarben in Kombination mit Celluloseleim, Wasserglas oder 
Syton X 30. Daher wird dieses Material hauptsŠchlich fŸr Retuschen im Bereich der Konservierung und 
Restaurierung verwendet. In der Literatur finden sich nur sehr wenige Informationen Ÿber die 
Zusammensetzung und die Eigenschaften dieses Bindemittels und keine Angaben zur Lšslichkeit. Es kann 
jedoch davon ausgegangen werden, dass beispielsweise die Lšslichkeitsparameter der Dispersion denen 
von Reinacrylaten Šhnlich sind. Trotz dieser InformationslŸcke wurde beschlossen, dieses Bindemittel im 
Rahmen dieser Arbeit zu testen, da es ein Ersatz fŸr das Primal AC33!  ist, von dem bekannt ist, dass es bei 
der Abnahme von Wandmalereien verwendet wurde. 
 
In der folgenden Tabelle sind die Vor- und Nachteile der verschiedenen Facingsmaterialien in Bezug auf den 
Untersuchungsgegenstand aufgefŸhrt. Diese Bewertung stŸtzt sich auf die Beobachtungen und Ergebnisse 
der im Rahmen dieser Arbeit durchgefŸhrte Testreihen. Weitere Informationen Ÿber die Evaluierung der 
Ergebnisse finden sich im Abschnitt 6.3.1.4 Zusammenfassung und Fazit). 
 

!
108 Riedl und Hilbert, 1998, S.494-499  
109 Hangleiter & Saltzmann, 2005 
110 Hangleiter, JŠgers & JŠgers, 1995 
111 Sicherheitsdatenblatt und Produktdatenblatt: Dispersion K9. Kremer Pigmente GmbH & Co. (o.D.). Online verfŸgbar unter 
https://www.kremer-pigmente.com/de/shop/mal-binde-klebemittel/75367-dispersion-k-9.html [30.06.2022] 
112 Fachhochschule Potsdam, (o.D.). Polykon: Datenbank fŸr Polymere als Konservierungs- und Restaurierungsmittel. Dispersion K9. Online 
verfŸgbar unter http://polykon.fh-potsdam.de/polymer.php?id=1095 [30.06.2022] 
113 Fachhochschule Potsdam, (o.D.). Polykon: Datenbank fŸr Polymere als Konservierungs- und Restaurierungsmittel. Primal AC33. Online 
verfŸgbar unter http://polykon.fh-potsdam.de/polymer.php?id=469 [30.06.2022] 
!
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                Evaluation 

 

Material 

Vorteile Nachteile 

Cyclododecan!  

¥! gutes Eindringungsverhalten 
¥! bildet schnell einen Film auf die 

OberflŠche 
¥! keine optische VerŠnderung des 

Erscheinungsbildes  
¥! ausreichende Haftung auf der 

OberflŠche 
¥! einfach zu entfernen 
¥! hinterlŠsst keine RŸckstŠnde 
¥! nicht toxisch  

¥! abweisender Charakter 

¥! Verwendung ungesunden 
Siedegrenzbenzins  

¥! teuer 

¥! hoher Aufwand 

 

Paraloid!  B72 

¥! gutes Eindringungsverhalten 
¥! geringer Aufwand 
¥! bildet schnell einen Film auf die 

OberflŠche 

¥! hohe Haftung auf der OberflŠche  

¥! nicht toxisch  

¥! lšslich in verschiedenen Lšsemitteln 

 

¥! kann Farbvertiefung und Glanzbildung 
hervorrufen.  

¥! nicht weiterverarbeitbar 

¥! kann Strappo-Effekt verursachen 

¥! hoher Aufwand bei der Entfernung 

¥! kann nicht vollstŠndig entfernt werden 

¥! Lšslichkeit wird mit der Zeit geringer 

¥! kann vergilben, verspršden, vernetzen 

¥! kann nicht bei den schwarzen 
†bermalungen verwendet werden 

Dispersion K9!  

¥! gute Eindringungsverhalten 
¥! geringer Aufwand 
¥! bildet schnell einen Film auf die 

OberflŠche 

¥! hohe Haftung auf der OberflŠche  

¥! nicht toxisch  

¥! lšslich in verschiedenen Lšsemitteln? 

¥! kann Farbvertiefung und Glanzbildung 
hervorrufen.  

¥! nicht weiter verarbeitbar 

¥! kann Strappo-Effekt verursachen 

¥! hoher Aufwand bei der Entfernung 

¥! kann nicht vollstŠndig entfernt werden 

¥! kann nicht bei den schwarzen 
†bermalungen verwendet werden 

Tabelle 6 Evaluation der mšglichen Facingsmaterialien © A. Ledergerber 2022 

 
Aufgrund der guten Materialeigenschaften und der sehr positiven Ergebnisse der Testreihen und der 
PilotflŠche (siehe Abschnitt 6.3.1.4 Zusammenfassung und Fazit, S. 99;  6.3.2.6 Fazit und Anmerkungen, S.111) 
wurde Cyclododecan fŸr die Abnahme des Wandbildes Wylergut ausgewŠhlt. Das Bindemittel zeigt eine 
ausreichende Klebekraft und ein ausreichendes Penetrationsverhalten, verursacht keine optischen 
VerŠnderungen im Erscheinungsbild und sublimiert rŸckstandsfrei, was die Entfernung der Kaschierung 
nach der Abnahme erleichtert. Und selbst wenn das Material lŠnger brŠuchte, um zu sublimieren, wŸrde dies 
keine Gefahr darstellen, da kein Material auf die OberflŠche der abgenommenen Bildfelder aufgebracht wird, 
das diese Sublimation verhindern wŸrde. 
 
Im Gegensatz dazu wiesen die Reinacrylate eine sehr hohe Klebekraft auf, was zu einer teilweisen 
Strappierung der Malschicht fŸhrte. Andererseits kšnnen diese Bindemittel bei der Entfernung des Facings, 
die chemisch erfolgen muss, nicht vollstŠndig entfernt werden. Diese RŸckstŠnde kšnnen weitere SchŠden 
verursachen oder das Erscheinungsbild des Objekts verŠndern. Ausserdem dŸrfen die Reinacrylate bei den 
schwarz Ÿbermalten Buchstaben nicht angewendet werden, da es sich hierbei um das gleiche 
Bindemittelsystem handelt und beim Entfernen der Kaschierungen ebenfalls FolgeschŠden entstehen 
wŸrden. 
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FŸr die Abnahme des Wandbildes in Wylergut wird der hŠufig verwendete Colletta-Leim nicht in Betracht 
gezogen, da er hohe SpannungskrŠfte und einen stark hygroskopischen Charakter aufweist und weitere 
SchŠden verursachen kann, wenn er nicht vollstŠndig entfernt wird. Wenn die Haftung des Cyclododecans 
auf den schwarz Ÿbermalten Feldern nicht gewŠhrleistet werden kann, kšnnte dann ein tierischer Leim oder 
Celluloseether verwendet werden. 
 
GEWEBE 
Als Armierung fŸr das Facing kšnnen verschiedene Gewebe verwendet werden (siehe Abb. 3.1 
Abnahmemethoden und Materialien, S.27) FŸr die Abnahme dieses Objekts wird die Anwendung einer 
Naturfasergaze ausgewŠhlt, um eine unerwŸnschte Auflšsung des Gewebes wŠhrend dem Auftragen des 
Bindemittels zu vermeiden. FŸr eine bessere StabilitŠt, vor allem wenn der abzunehmende Bereich schwer 
wird oder bei grossen Formaten, wird eine zweite Gewebeschicht empfohlen, um eine hšhere StabilitŠt des 
Facings zu garantieren. Um unerwŸnschte Blasen zu vermeiden, soll das Gewebe nicht sehr dicht sein, 
sondern einen netzartigen Charakter aufweisen, mehr als Armierung wirken und sich gut an die OberflŠche 
anpassen. FŸr die erste Schicht wird ein feinmaschiges Gewebe empfohlen, fŸr die zweite Schicht kann ein 
gršberes verwendet werden. Die GewebestŸcke kšnnten mit einer Gršsse von 20x20cm appliziert werden.  
 
 
6.2.2.2.! Starres Facing 
Starre Kaschierungen und ÇCounter-MouldsÈ wurden bei der Ablšsung von Wandmalereien mit unebener 
OberflŠche verwendet, wie z. B. bei Wandmalereien an gewšlbten WŠnden, Decken oder in 
Fensternleibungen. Diese Kaschierungen werden auch bei archŠologischen Ausgrabungen verwendet, wenn 
das Objekt sehr fragil ist und zur Sicherung in eine Form eingebettet wird. Starre Facings werden somit 
verwendet, um unerwŸnschte Verformungen der OberflŠche wŠhrend der Abnahme zu vermeiden und das 
Relief eines Wandbildes zu erhalten. Ausserdem werden diese zusŠtzlichen Schichten aufgetragen, um die 
Handhabung wŠhrend des Stacco- und Stacco-a-Massello-Verfahrens zu verbessern und der ersten 
Facingsschicht mehr StabilitŠt zu verleihen. Im Fall des Wandbildes im Wylergut ist das Risiko einer 
OberflŠchenverformung aufgrund seines Standorts und seines Alters recht gering. Jedoch wird eine starre, 
aber leichte zweite Kaschierung empfohlen, um eine gute Handhabung wŠhrend der Ablšsung der einzelnen 
Bilder zu gewŠhrleisten. 
 
Anforderungen an das Facingsmaterial 
! ! Idealerweise sollte das Material schnell trocknen oder abbinden, um kurze Arbeitszeiten zu 

gewŠhrleisten. 
! ! Das Material soll stabil, leicht und nicht steif sein. 
! ! Das Material soll mit den Facingsmaterialien kompatibel sein und eine gute Haftung aufweisen. 
! ! Das Material fŸr das starres Facing soll das darunter liegende Facing nicht durchdringen. 
! ! Das starre Facing soll mechanisch und oder zumindest chemisch wieder entfernbar sein. 
! ! Wenn das Material aufgebracht werden soll, muss das Aufbringen leicht zu bewerkstelligen sein.   
! ! Die Lšslichkeitsparameter sollen sich im idealen Fall von denen des Wandbildes und des Festigungsmittel 

unterscheiden. 
! ! Das Material soll leicht und ohne die Originalsubstanz zu schŠdigen wieder abnehmbar sein. 
 
 
Auswahl des starren Facingsmaterials 114  
Als starres Facing kšnnen viele verschiedene Materialien verwendet, unter anderem Holz, Gips, Gips mit 
Gewebe oder Papier, Glasfasergewebe mit Epoxidharzen, Polyesterharze oder Polyurethanschaum. Vor der 
Applikation dieser Materialien wurde immer eine Trennschicht zwischen dem Facing und dem starren Facing 
aufgetragen.  
 
FŸr die Abnahme des Wandbildes im Wylergut wird ein starres Facing einbezogen, um eine bessere 
Handhabung wŠhrend der Abnahme zu gewŠhrleisten. Basierend auf den Anforderungen wurde die 
Anwendung eines 1-Komponenten-Polyurethanschaum beschlossen. Die Anwendung von PU-SchŠumen 

!
114 Bruhin, 2008.; Hangleiter, JŠgers & JŠgers, 1995; Hangleiter & Saltzmann, 2005; Klocke, 2018. 
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wird von Hangleiter zusammen mit Facings aus Cyclododecan mit erfolgreich beschrieben. Die Verwendung 
dieses Materials kommt jedoch nur unter der Bedingung in Frage, dass es zeitnah nach der Abnahme entfernt 
und nicht liegen gelassen wird, wie es bei vielen abgenommenen Wandmalereien der Fall ist, bei denen die 
Facings nie entfernt worden sind. Bei Verwendung von PU-Schaum soll keine Trennschicht aufgetragen 
werden115. Es muss jedoch sichergestellt sein, dass der Schaum die Kaschierung nicht durchdringen kann. 
Der Auftrag soll nach der vollstŠndigen Trocknung bzw. dem Abbinden des Facings vorgenommen werden. 
Um die Expansion des Schaums zu kontrollieren und eine bessere StabilitŠt wŠhrend der Ablšsung zu 
gewŠhrleisten, kšnnte zusŠtzlich eine gelšcherte Styroporplatte verwendet werden. 
 
 
POLYURETHANSCHAUM 116 117 118 
Bei Polyurethan handelt es sich um ein Kunstharz, das durch die Polyadditionsreaktion von Diolen oder 
Polyolen mit Polyisocyanaten entsteht. Die Urethangruppe ist charakteristisch fŸr Polyurethane. 
Polyurethane kšnnen Thermoplaste, Duroplaste oder Elastomere sein, je nachdem, wie sie hergestellt 
werden. In geschŠumter Form ist Polyurethan auch als ÇBauschaumÈ bekannt. Das SchŠumen von 
Polyurethan entsteht durch die Zugabe von Wasser. Wenn das Wasser mit dem noch reaktionsfŠhigen 
Isocyanat in BerŸhrung kommt, reagiert es unter Freisetzung von Kohlendioxid, wodurch der Schaum 
entsteht. Polyurethan wird im Bauwesen als 1- oder 2-Komponenten-Schaum verwendet, um Betonfugen 
abzudichten, Fundamente zu stabilisieren oder GebŠudeteile, Fussbšden usw. zu isolieren, und wird beim 
Einbau von Fenstern und TŸren verwendet.  
 
Einer der grossen Vorteile von Polyurethanschaum ist das geringe Gewicht des Materials und die kurze 
Erstarrungszeit (die je nach Marke variiert). PolyurethanschŠume haften nicht auf Silikon, PE- und PP-
Kunststoffen, Glas, Keramik und GipsuntergrŸnden. Sie haften jedoch sehr stark auf anderen UntergrŸnden. 
Wenn sie UV-Strahlung ausgesetzt werden, vergilben und verspršden sie stark. Thermoplastische 
Polyurethane sind in Ketonen wie Aceton, Methylethylketon (MEK) oder Cyclohexanon sowie aliphatischen 
Estern wie Ethylacetat und Butylacetat quellbar. Polare organische Lšsemittel wie Dimethylformamid (DMF), 
Dimethylsulfoxid (DMSO), N-Methylpyrrholidon und Tetrahydrofuran (THF) lšsen thermoplastisches 
Polyurethan auf. Ob die PolyurethanschŠume die gleichen Lšslichkeitsparameter aufweisen, wurde im 
Rahmen dieser Arbeit nicht untersucht. 
 
6.2.2.3.! Ablšsung 
Die Ablšsung einer Wandmalerei nach dem Stacco-Verfahren kann mit verschiedenen Werkzeugen und 
Methoden erzielt werden. Vor der Ablšsung mŸssen die abzunehmenden Bereiche getrennt werden. Das 
Schneiden des Putzes kann nach dem Auftragen des Facings vorgenommen werden. Je nach Methode muss 
eine …ffnung um das Wandbild herum gemacht werden, um genŸgend Platz fŸr die Werkzeuge zu schaffen. 
Je nach Gršsse der abzunehmenden Bildfelder sollte eventuell eine StŸtzkonstruktion aufgebaut werden, 
um ein Herunterfallen und Zerbrechen des Wandfelds wŠhrend der Ablšsung zu vermeiden.  
 
Anforderungen an einem GerŠt/Werkzeug 
! ! Das GerŠt oder Werkzeug muss den Mšrtel durchtrennen kšnnen 
! ! Das GerŠt oder Werkzeug soll eine mšglichst geringe SchnittstŠrke haben 
! ! Das GerŠt oder Werkzeug muss flexibel, aber steif genug sein, um einen sauberen Schnitt zu machen. 
! ! Das GerŠt oder Werkzeug muss ein gršsseres Format haben als die abzunehmenden Bereiche. 
! ! Das GerŠt sollte so wenig Vibrationen wie mšglich verursachen. 
 

!
115 Das fŸr dieses Konzept gewŠhlte Cyclododecan-Facing dient aufgrund ihrer wasserabweisenden Eigenschaft bereits als Schutz fŸr die 
Malschicht.!
116Sicherheitsdatenblatt und Produktdatenblatt: Cyclododecan. GESTIS-Stoffdatenbank. (o.D.) Online verfŸgbar unter 
https://gestis.dguv.de/data?name=040780 [30.06.2022] 
117 Sicherheitsdatenblatt und Produktdatenblatt: Cyclododecan, flŸchtiges Bindemittel. Kremer Pigmente GmbH & Co. (o.D.) Online verfŸgbar 
unter https://www.kremer-pigmente.com/de/shop/mal-binde-klebemittel/cyclododecan-fluechtige-bindemittel/87100-cyclododecan.html 
[30.06.2022] 
118 Polyurethan. In Lexikon Chemie.de. (o.D.). Online verfŸgbar unter https://www.chemie.de/lexikon/Polyurethan.html [30.06.2022] 
!
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Auswahl des GerŠts/Werkzeugs 
In einem ersten Schritt soll aufgrund der asymmetrischen Anordnung der Bildfelder eine sinnvolle Aufteilung 
erarbeitet werden, um die Ablšsung des Wandbildes zu erleichtern. Um eine Putzhinterschneidung ohne 
BeschŠdigung der angrenzenden Bildfelder durchfŸhren zu kšnnen, mŸssen die abzunehmenden Bereiche 
gršsstenteils aus zwei Bildfeldern bestehen. Auf diese Weise ist es immer mšglich, den Putz von drei Seiten 
zu hinterschneiden. Im Folgenden werden zwei Varianten vorgeschlagen, von denen je nach 
Schwierigkeitsgrad bei der Umsetzung eine ausgewŠhlt werden muss (siehe Abb. 65 und 66). 
 
Um die abzunehmende Bildfelder zu trennen, kann an der Wand ein Fugenschnitt mittels eines 
Geradschleifers, eines Winkelschleifers oder einer SŠbelsŠge gemacht werden. Dies kann vor oder nach dem 
Auftrag des Facings mit Hilfe einer Holzleiste oder eines Lasers durchgefŸhrt werden. Der Durchmesser der 
Diamantdrehscheibe soll nicht gršsser als 2cm sein, um ein Schneiden der darunter liegenden Backsteine zu 
vermeiden. Es wird empfohlen, die genaue Position der Schnitte an der Wand zu markieren, welche als 
Orientierung wŠhrend der Abnahme dienen sollen.  
   
 

Abb. 65 & 66 Visualisierung der mšglichen Reihenfolge fŸr die Ablšsung des Wandbildes, beginnend mit 1 © A. Ledergerber 2022 

 
 
Um das Wandbild herum sollte ausserdem eine ausreichend grosse …ffnung geschaffen werden, um 
genŸgend Platz wŠhrend der Putzhinterschneidung zu garantieren. Die mindestens 20cm breite und 1.5 cm 
tiefe …ffnung kann mittels eines Meissels gemacht werden. Um den Vorgang zu beschleunigen, kann ein 
Presslufthammer verwendet werden, wobei darauf zu achten ist, dass die Kanten des Wandbildes im Prozess 
nicht beschŠdigt werden. Dieser Vorgang sollte nach dem Auftragen des Facings durchgefŸhrt werden, um 
eine MindeststabilitŠt des Wandbildes wŠhrend der …ffnung der Wand zu gewŠhrleisten.  
 
Da die Wandmalerei in Wylergut eine gute Haftung zwischen dem Grundputz und dem Feinputz aufweist, 
sollte fŸr die Ablšsung ein GerŠt oder Werkzeug verwendet werden, das den Grundputz reduzieren kann. FŸr 
diesen Zweck kann ein SŠgeblatt verwendet werden. FŸr eine prŠzisere und weniger langwierige Umsetzung 
kann dieses Werkzeug modifiziert oder fŸr die Verwendung mit einer mechanischen Vorrichtung angepasst 
werden. Eine andere Mšglichkeit wŠre, den Putz durch Abarbeitenmit einem speziell angefertigten Meissel 
zu reduzieren.  Diese Optionen mŸssten direkt am Objekt getestet werden, da die Tests an Dummies nicht 
aussagekrŠftig waren. Die Putzhinterschneidung sollte von unten nach oben und/oder diagonal erfolgen, um 
eine Ablšsung unter dem eigenen Gewicht wŠhrend der Abnahme zu vermeiden. 
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WŠhrend der Ablšsung wird empfohlen, eine Konstruktion zu erstellen, um die abzunehmenden Bereiche 
zusŠtzlich abzustŸtzen. Eine Mšglichkeit wŠre, eine oder mehrere Holzleisten an die Wand zu schrauben und 
im unteren Bereich einen Winkel als VerstŠrkung gegen die Schwerkraft anzubringen. Eine andere 
Mšglichkeit ist die Konstruktion einer Art Plattform, die die Bereiche von unten stabilisiert. Es soll beachtet 
werden, dass die StŸtzkonstruktion so konstruiert wird, dass es kein Hindernis fŸr das Putzhinterschneiden 
darstellt.  
 
 
6.2.2.4.! Sicherung der RŸckseite 
Nach der Ablšsung eines Wandbildes von der Wand muss die RŸckseite der abgenommenen Wandbildfelder 
bearbeitet werden, um ihnen eine minimale StabilitŠt zu verleihen und die Putz- und Malschicht vor der 
Entfernung des Facings zu sichern.  Die Befestigung der RŸckseite kann auf unterschiedliche Weise und mit 
verschiedenen Materialien erfolgen, denn sie hŠngt ganz von dem neuen TrŠger ab, auf den das Wandbild 
Ÿbertragen werden soll. Aufgrund der mechanischen Belastung beim Ablšsen des Wandbildes ist zu 
erwarten, dass der Mšrtel auf der RŸckseite und an den Flanken des abgenommenen Blocks einen Verlust 
an KohŠsion aufweist. Aus diesem Grund kann es notwendig sein, den Mšrtel zu festigen bevor die RŸckseite 
mit einer weiteren Schicht gesichert wird. Nach der strukturellen Festigung kann die Reduktion der gleichen 
Mšrtelschicht durchgefŸhrt werden. Diese Reduktion hŠngt von der folgenden Behandlung ab und muss an 
das jeweiligen Objekt bzw. den jeweiligen Fall angepasst werden.  Anschliessend kann eine zweite Schicht 
Feinmšrtel aufgetragen werden oder das Bild direkt auf den neuen TrŠger geklebt werden. FŸr die 
Behandlung der RŸckseite des Wandbildes aus dem Wylergut wurde ein Sandwich-System ausgewŠhlt, das 
den anorganischen Charakter des Wandbildes berŸcksichtigt und respektiert. 
 
Anforderungen an ein Festigungsmittel 
! ! Das Material muss eine ausreichende Festigung des Mšrtels gewŠhrleisten. 
! ! Es soll eine spŠtere Weiterbearbeitung ermšglichlichen und somit kein Hindernis fŸr zukŸnftige 

Konservierungs- oder Restaurierungsmassnahmen darstellen.  
! ! Das Bindemittel darf die Wasserdiffusion des Objekts nicht verŠndern. 
! ! Das Festigungsmittel darf keine oder nur eine minimale VerŠnderung des Erscheinungsbilds in Form von 

Farbvertiefung, Glanzbildung, Randbildung, Fleckenbildung oder Schleierbildung hervorrufen.  
! ! Das Bindemittel darf keine Zugabe oder mšgliche Aktivierung von Salzen verursachen. 
! ! Idealerweise sollte das Festigungsmittel schnell trocknen oder abbinden, um kurze Arbeitszeiten zu 

gewŠhrleisten.  
! ! Das Festigungsmaterial muss alterungsbestŠndig sein. 
 
Anforderungen an ein Material fŸr die Sicherung der RŸckseite und die Interventionsschicht 
! ! FŸr die Sicherung der RŸckseite soll ein Material gewŠhlt werden, das mit anorganischen und organischen 

Materialien kompatibel ist.  
! ! Das Material soll eine hohe Haftfestigkeit zwischen den verschiedenen Schichten gewŠhrleisten. 
! ! Das Bindemittel darf die Wasserdiffusion des Objekts nicht verŠndern. 
! ! Das Material darf keine Zugabe oder mšgliche Aktivierung von Salzen verursachen. 
! ! Idealerweise sollte das Material schnell trocknen oder abbinden, um kurze Arbeitszeiten zu 

gewŠhrleisten.  
! ! Das Material soll einfach verarbeitbar sein.  
! ! Das Material muss alterungsbestŠndig sein. 
! ! Das Material sollte idealerweise ein Šhnliches Verhalten und Šhnliche Materialeigenschaften wie das 

Original aufweisen. 
! ! Das Material soll leicht und ohne die Originalsubstanz zu schŠdigen wieder abnehmbar sein. 
 
!  
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Auswahl der Materialien  
In einem ersten Schritt kann der Mšrtel der RŸckseite reduziert werden, damit die OberflŠche der 
abgenommenen Wandbildfelder nivelliert wird. Der Abbau des Mšrtels kann mechanisch geschehen, zum 
Beispiel mit einer Metallfeile, einem Carborundumstein oder einer elektrischen Schleifmaschine. Es ist zu 
beachten, dass die Mšrtelschicht nicht komplett glatt bearbeitet wird, um eine bessere Haftung des 
nachfolgenden Mšrtels, der als Sicherungsschicht aufgetragen wird, zu gewŠhrleisten. Ausserdem mŸssen 
die Einritzungen der OberflŠche berŸcksichtigt werden, damit sie bei der Reduktion nicht beeintrŠchtigt 
werden. 
 
Sollte sich der Malschichtuntergrund nach der Ablšsung als instabil erweisen, muss der Mšrtel vor weiteren 
Massnahmen konsolidiert werden. FŸr die strukturelle Festigung von Mšrtel werden heute verschiedene 
organische und anorganische Bindemittel verwendet. Im Rahmen dieser Arbeit und fŸr diese Massnahme 
wird ein schnell abbindendes mineralisches Bindemittel bevorzugt. Es sollte darauf geachtet werden, dass 
das Material den Mšrtel nicht durchdringt, um unerwŸnschte Flecken auf der OberflŠche der Malschichtseite 
zu vermeiden. FŸr die Festigung eignen sich in erster Linie die wŠssrige Kieselssole Syton X30 oder W30 oder 
im Alkohol dispergierter Nanokalk (CaloSiL¨). Da  jedoch beim Nanokalk weisse Schleier auf der OberflŠche 
entstehen kšnnen, wird hier auf das Material verzichtet. Das Produkt Syton W30 unterscheidet sich von X30 
in seiner Molekulargršsse und somit in seinem Penetrationsverhalten. Auf dieser Grundlage wird fŸr die 
Sicherung der RŸckseite die bereits hydrolysierte KieselsŠuredispersion Syton W30 entschieden.  
 
KIESELSOL SYTON W30 119 120 121 122 123 
Bei Syton W30 handelt es sich um einen Kieselsol. Kieselsole sind wŠssrige, mineralische, kolloiddispergierte 
Lšsungen von amorphem Siliciumdioxid (SiO2). Kieselsole werden durch Waschprozesse aus molekular 
gelšster KieselsŠure gebildet und liegen in Form von einzelnen kugelfšrmigen Partikeln vor, die nicht 
miteinander vernetzt sind. Die Partikelgršsse von Syton W30 betrŠgt etwa 30nm und ist damit deutlich 
gršsser als die von Syton X30 (12nm). Da die Partikel relativ gross sind, ist die Eindringtiefe dieses 
Bindemittels geringer.  Das unverdŸnnte Produkt hat einen Wirkstoffgehalt von 30%, was 1200g/L entspricht. 
Diese Mineraldispersion weist eine niedrige ViskositŠt (8 mPa.s) auf, ist mit Wasser mischbar und hat eine 
hohe chemische Bindekraft, chemische BestŠndigkeit und TemperaturbestŠndigkeit. Das Bindemittel ist 
ungiftig und wird im Bereich der Wandmalerei- und Steinkonservierung eingesetzt. Syton kann als 
Bindemittel und FŸllstoff fŸr ErgŠnzungsmassen sowie zur strukturellen Festigung von Stein, Putz und 
Malschichten oder als OberflŠchenmodifizierungsmittel verwendet werden. 
 
Da die RŸckseite der abgenommenen Wandbildfelder nur einen leichten Verlust der KohŠsion aufweisen und 
somit das Festigungsmittel nicht zu tief ins GefŸge eindringen darf, wird lediglich eine strukturelle Festigung 
der obersten Schicht angestrebt. Es soll jedoch darauf geachtet werden, dass sich auf der OberflŠche kein 
Film bildet, der spŠter als Trennschicht wirken kšnnte. Auf dieser Grundlage wird Syton W30, 1:10 in Wasser 
verdŸnnt, bevorzugt. Das Bindemittel kšnnte beispielsweise in einem oder hšchstens zwei DurchgŠngen mit 
einem Pinsel und wenig Material kontrolliert auf die RŸckseite der Wandbildfelder aufgetragen werden. 
 
 
Um die RŸckseite der abgenommene Wandteile zu sichern, eine ausreichend starke Haftung auf dem neuen 
TrŠger zu gewŠhrleisten und eine zukŸnftige Trennung zum Bildfeld zu ermšglichen, wird ein 
Sandwichsystem aus modifizierten mineralischen Mšrteln empfohlen. Dieses Sandwichsystem besteht aus 
mehreren Mšrtelschichten, die sich in MaterialitŠt, Dicke und FunktionalitŠt unterscheiden. Die erste 
Mšrtelschicht hat lediglich die Funktion, die RŸckseite zu sichern und Fehlstellen zu ergŠnzen, und kann eine 

!
119 Fachhochschule Potsdam, (o.D.). Polykon: Datenbank fŸr Polymere als Konservierungs- und Restaurierungsmittel. Ludox PW30. Online 
verfŸgbar unter http://polykon.fh-potsdam.de/polymer.php?id=931&page=allgemeines [30.06.2022] 
120 Fachhochschule Potsdam, (o.D.). Polykon: Datenbank fŸr Polymere als Konservierungs- und Restaurierungsmittel. Syton W30. Online 
verfŸgbar unter http://polykon.fh-potsdam.de/polymer.php?id=811&page=allgemeines [30.06.2022] 
121 Sicherheitsdatenblatt und Produktdatenblatt: Ludox PX 30 Kieselsol (vormals Syton X 30). Deffner & Johann. (o.D.). Online verfŸgbar unter 
https://deffner-johann.de/de/ludox-px-30-kieselsol-vormals-syton-x-30.html [30.06.2022] 
122 Sicherheitsdatenblatt und Produktdatenblatt: Syton¨ W 30 Mal-, Binde- & Klebemittel. Kremer Pigmente GmbH & Co. (o.D.). Online 
verfŸgbar unter https://www.kremer-pigmente.com/de/shop/mal-binde-klebemittel/31431-syton-w-30.html [30.06.2022] 
123 Klug, T. (2020). Die mineralischen Bindemittel Kalk und Quarz. Exkurs von Keimfarben. Online verfŸgbar unter https://www.keim.com/de-
ch/unternehmen/blog/keim-schweiz/ [30.06.2022] 
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Dicke von bis zu 2 mm besitzen. Bei der zweiten Zwischenschicht handelt es sich um eine 
Interventionsschicht, die eine AffinitŠt zur ersten Schicht aus mineralischem Mšrtel und einer mšglichen 
nicht-mineralischen TrŠger haben sollte.  Diese Schicht hat ebenfalls die Funktion, fŸr mehr StabilitŠt zu 
sorgen. Wenn es aber aus irgendeinem Grund gewŸnscht oder notwendig werden sollte, den neuen TrŠger 
vom abgenommenen Wandbild zu trennen, erfolgt die Trennung in dieser Schicht, ohne den ursprŸnglichen 
zu beschŠdigen. Der Mšrtel kann in zwei GŠngen aufgetragen werden. Zwischen den beiden Schichten kann 
ein Netz eingebettet werden, um dem Ganzen mehr StabilitŠt zu verleihen. Diese Schicht kann bis zu 5mm 
stark sein.  
 
Da die abgenommenen Wandbildfelder nicht sehr gross sind (ca. 60x60cm), steht das Gewicht der einzelnen 
Teile nicht im Vordergrund, so dass im Rahmen dieser Arbeit die Sicherung der RŸckseite und die 
Interventionsschicht im gleichen anorganischen Bindemittel wie die Wandmalerei verbleiben kann. 
Ausserdem beeintrŠchtigen mineralische Mšrtel im Vergleich zu anderen Bindemitteln die Wasserdiffusion 
des Objekts nicht oder nur geringfŸgig, weisen eine gute Haftung am Original auf und verursachen keine 
Deformationen aufgrund von Spannungen zwischen den verschiedenen Materialien. Die Mšrtel sollen jedoch 
modifiziert werden, um die erwŸnschte Haftungsfestigkeit zwischen den verschiedenen Mšrtelschichten zu 
erfŸllen. FŸr die Herstellung der Mšrtel wurden verschiedene Kalke in Betracht gezogen: Sumpfkalk, 
dispergiertes Weisskalkhydrat, Kalkhydrat und natŸrlich hydraulischer Kalk. Aus zeitlichen GrŸnden konnten 
diese Bindemittel im Rahmen dieser Arbeit nicht eingehend geprŸft werden. Die in diesem Dokument 
aufgefŸhrten Rezepturen beruhen auf zusammengefassten Informationen aus der Literatur, eigenen 
Beobachtungen und den Anforderungen des Objekts. Die Sicherung des Buchstabens U (siehe Abschnitt 
6.3.2.4 Sicherung der RŸckseite, S. 108), die im Rahmen dieser Arbeit als PilotflŠche durchgefŸhrt wurde,  wird 
nun in einem Monitoring  evaluiert, und das Konzept zur Sicherung der RŸckseite gegebenenfalls angepasst. 
 
In der folgenden Tabelle sind die verschiedenen Kalksorten und ihre positiven und negativen Eigenschaften 
aufgelistet: 
 
 

Material Eigenschaften 

Sumpfkalk  
124 125 126 

 

¥! karbonatische ErhŠrtung 
¥! kleine Partikelgršsse 
¥! porenreiches GefŸge 
¥! dichte Porenstruktur  
¥! hoher Reinheitsgrad 
¥! vergilbt, da nicht sulfatfrei  
¥! geringe Festigkeit (0.5-2 N/mm2) 
¥! gute Haftungsfestigkeit 
¥! hohe Schwinden 
¥! hohe PlastizitŠt 
¥! gutes WasserrŸckhaltvermšgen 
¥! niedrige OberflŠchenspannung 
¥! hohe VerwitterungsbestŠndigkeit 
¥! geringe chemische StabilitŠt 
¥! niedriger Wasserbedarf  
¥! bedŸrfen einer gut gestaffelten Sieblinie 
¥! Herstellung bindemittelreicher Mšrtel 
¥! Aufbau geringer und gleichmŠssiger Schichten 
¥! Nachbehandlung des frischen Mšrtels ist besonders wichtig  

! !

!
124 (Neuling, K. (2018). Kalkmšrtel ein Produkt mit hohem Potenzial. In Monumentdienst: Info- und Wartungsdienst fŸr historische GebŠude. 
Online verfŸgbar unter https://www.monumentendienst.de/index.php?pageId=16&sT=Mediathek [30.06.2022] 
125 Knoepfli & Emmenegger, 1990, S.33.  
126 Sumpfkalk. In Wikipedia. (o.D.).  Online verfŸgbar unter https://de.wikipedia.org/wiki/Sumpfkalk#cite_ref-1  [30.06.2022] 
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Material Eigenschaften 

Dispergierter 
Weisskalkhydrat 127 128  129 
130 131 

 
¥! karbonatische ErhŠrtung 
¥! kleine Partikelgršsse 
¥! poriges GefŸge 
¥! dichte Porenstruktur 
¥! geringe Festigkeit (vermutl. 0.5 Ð 2 N/mm2) 
¥! hohes Haftungsfestigkeit 
¥! hohe PlastizitŠt 
¥! hohe Schwindung 
¥! hohes WasserrŸckhaltvermšgen 
¥! Gefahr der Sinterbildung 
¥! hohe chemische StabilitŠt 
¥! niedrigen Wasserbedarf 
¥! vermutl. Herstellung bindemittelreiche Mšrtel 
¥! Nachbehandlung des frischen Mšrtels ist weniger wichtig  
 

Kalkhydrat Pulver 

 132 133 134 135 136 

 
¥! karbonatische ErhŠrtung 
¥! grosse Partikelgršsse 
¥! grobporiges GefŸge 
¥! geringe Festigkeit (0.5 Ð 1.5 N/mm2) 
¥! gutes Haftungsfestigkeit 
¥! niedrige PlastizitŠt 
¥! starke Schwindung 
¥! niedrige VerwitterungsbestŠndigkeit 
¥! geringe chemische StabilitŠt 
¥! hohen Wasserbedarf  
¥! bedŸrfen einer gut gestaffelten Sieblinie 
¥! Herstellung bindemittelarme Mšrtel 
¥! Nachbehandlung des frischen Mšrtels ist sehr wichtig 

! !

!
127 Sicherheitsdatenblatt und Produktdatenblatt: CalXnova Kalkbindemittel. Deffner & Johann. (o.D.) Online verfŸgbar unter https://deffner-
johann.de/de/calxnova-kalkbindemittel-dose-a-1-kg.html [30.06.2022] 
128 JŠgers, 2000.  
129 Dispergierter Weisskalkhydrat. In Natursteinbeschichtungen - Bauhandwerk. (o.D.). Online verfŸgbar unter 
https://www.bauhandwerk.de/artikel/bhw_Natursteinbeschichtungen_1768129.html [30.06.2022] 
130 Bezug von Luftkalk. Mitteilung Nr. 12 In Institut fŸr Stein Konservierung E.V. Gemeinsame Einrichtung der staatlichen Denkmalpflege 
Hessen, Rheinland-Pfalz, Saarland und ThŸringen. (2001). Online verfŸgbar unter https://ifs-mainz.de/veroeffentlichungen/mitteilungen 
[30.06.2022] 
131 Kalkfarbe. In Wikipedia. (o.D.). Online verfŸgbar unter https://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Kalkfarbe&oldid=216270533 [30.06.2022] 
132 Sicherheitsdatenblatt: Calciumhydroxid FŸllstoffe & Baustoffe. Kremer Pigmente GmbH & Co. (o.D.). Online verfŸgbar unter 
https://www.kremer-pigmente.com/de/shop/fuellstoffe-baustoffe/31820-calciumhydroxid.html [30.06.2022] 
133 Sicherheitsdatenblatt und Produktdatenblatt: WeisskalkhydratÑCL 80. ZKW Otterbein. (o.D.) Online verfŸgbar unter https://www.zkw-
otterbein.de/produkte/alle_artikel/wei§kalkhydrat-i-wei§kalk-cl-80-s-detail [30.06.2022] 
134 Bezug von Luftkalk. In Institut fŸr Stein Konservierung E.V. (2001). Mitteilung Nr. 12. Online verfŸgbar unter https://ifs-
mainz.de/veroeffentlichungen/mitteilungen [30.06.2022] 
135 Kraus, 2004. 
136 Calciumhydroxid. In Wikipedia. (o.D.).  Online verfŸgbar unter https://de.wikipedia.org/wiki/Calciumhydroxid  [30.06.2022] 
!
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Material Eigenschaften 

NatŸrlich hydraulischer 
Kalk (NHL 2) 
137 138 139 140 

 
¥! karbonatische und hydraulische ErhŠrtung 
¥! grosse Partikelgršsse 
¥! ausgeprŠgtes Porensystem 
¥! hohe Festigkeit 1-3 N/mm2  

(reine Mšrtel kšnnen nach 12 Monaten bis 7.5 N/mm2 erreichen) 
¥! hohe PlastizitŠt? 
¥! geringe Schwindung 
¥! spannungsarm 
¥! hohe Wasseraufnahme 
¥! niedrige ElastizitŠt 
¥! hohe WitterungsbestŠndigkeit 
¥! hoher Wasserbedarf  
¥! Bindemittelarmer Mšrtel 
¥! Nachbehandlung des frischen Mšrtels ist weniger wichtig 

 
Tabelle 7 Eigenschaften der verschiedenen Kalksorten © A. Ledergerber, 2022 

 
Der PutztrŠger des Wandbildes wurde aus einer Mischung verschiedener Gesteine hergestellt, was durch 
Licht- und Rasterelektronenmikroskopie nachgewiesen wurde (fŸr weitere Informationen siehe Abschnitt 
4.2.4.2 Deckputz, S. 36). Aus diesem Grund wird fŸr die Vorbereitung des Mšrtels fŸr die Sicherungs- und 
Interventionsschicht die Verwendung eines gewaschenen Sandes mit einer Korngršsse von 0-2mm 
empfohlen. Bei diesem Sand handelt es sich um eine Mischung aus verschiedenen Gesteinen, dessen feine 
Tonanteile weggewaschen wurden. Diese normierten Sande weisen eine angemessene Siebkurve auf, die 
dem Mšrtel eine bessere Verankerung auf anderen UntergrŸnden und eine bessere KohŠsion des Mšrtels 
selbst verleiht. DarŸber hinaus kšnnen sie je nach Bedarf gesiebt werden. Da die Feinanteile ausgewaschen 
wurden, besteht bei diesem Sand eine geringe Gefahr, dass dem Mšrtel Salze zugesetzt werden.  Beim 
Mischen des Bindemittels und der Zuschlagstoffe wurde entschieden, das genormte VerhŠltnis 1:3 zu 
verwenden, da bei diesem VerhŠltnis jeder beliebige Kalk verwendet werden kann und eine hohe 
Mšrtelfestigkeit erreicht wird. 
 
Da fŸr die Sicherung der RŸckseite ein Bindemittel mit hoher Haftfestigkeit erforderlich ist, wurde 
KalkschlŠmme aus dispergiertem Weisskalkhydrat bevorzugt. Der dispergierte Kalk weist ausserdem ein 
hšheres Wasserhaltevermšgen als die andere Kalksorten auf, was ein schnelles AushŠrten und damit das 
Verbrennen des Schlamms verhindert, was sich direkt auf die Festigkeit des Materials auswirkt. Bei diesem 
Kalk muss jedoch darauf geachtet werden, dass sich keine Sinterschicht auf der OberflŠche bildet und nicht 
zu glatt bearbeitet wird, um eine gute Haftung der spŠter aufzubringenden Interventionsschicht zu 
gewŠhrleisten. FŸr diese Schicht wird ein Bindemittel-ZuschlagverhŠltnis von 1:3 empfohlen. Der Kalk kann 
mit gewaschenem Sand mit einer Korngršsse von 0 bis 1 mm gemischt werden. Der Masse kšnnen bis zu 
20% Wasser (in Bezug auf den Bindemittelgehalt) zugesetzt werden, um das Auftragen der KalkschlŠmme 
mit einem Pinsel zu erleichtern. Die SchlŠmme kann je nach Bedarf bis zu 1 oder 2mm dick appliziert werden. 
Um die Entstehung einer Sinterschicht zu vermeiden und eine bessere Verankerung zwischen den 
verschiedenen Mšrtelschichten zu gewŠhrleisten, empfiehlt es sich, die Mšrtel nass in nass aufzutragen. 
 
!  

!
137 Sicherheitsdatenblatt und Produktdatenblatt: CALCIDUR¨ NHL 2. ZKW Otterbein. (o.D.) Online verfŸgbar unter https://www.zkw-

otterbein.de/produkte/alle_artikel/calcidur-nhl-zwei-detail [30.06.2022] 
138 Produktdatenblatt: NHL 2 Ð 3,5 - 5 NatŸrliche hydraulische Kalke. Wolfgang Kenter - Restaurierungswerkstatt fŸr historische Kalkputze.  

(o.D.). Online verfŸgbar 
139 Kraus, 2004. 
140 Bezug von Luftkalk. In Institut fŸr Stein Konservierung E.V. (2001). Mitteilung Nr. 12. Online verfŸgbar unter https://ifs-

mainz.de/veroeffentlichungen/mitteilungen [30.06.2022] !
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FŸr die Interventionsschicht gibt es keine Kalkart, die in Kombination mit Sand allein die erforderlichen 
Anforderungen erfŸllt. Eine gute Haftfestigkeit sowie eine ausreichende Endfestigkeit sind fŸr diesen Mšrtel 
entscheidend. Aus diesem Grund wird fŸr diese Schicht eine Kombination aus verschiedenen Kalken 
vorgeschlagen. Es wird die Anwendung von Sumpfkalk bevorzugt, da er unter den Luftkalken derjenige ist, 
der die hšchste Festigkeit, eine mŠssige Schwindung, die hšchste PlastizitŠt und ein gutes 
Wasserhaltevermšgen aufweist. Der Nachteil des Sumpfkalks ist, dass er lŠnger braucht, um auszuhŠrten 
und seine endgŸltige Festigkeit zu erreichen. Dies kann jedoch durch die Zugabe von natŸrlichem 
hydraulischem Kalk kompensiert werden, da diese Art von Kalk nicht nur durch die Luftzufuhr karbonatisiert, 
sondern auch hydraulisch aushŠrtet. NHL 2 wird als natŸrlicher hydraulischer Kalk empfohlen, da er die 
Endfestigkeit geringfŸgig erhšht (1-3 N/mm2) und somit den abgenommenen Wandbildfeldern eine hšhere 
StabilitŠt verleiht, ohne dass der Unterschied zum Original zu gross wird und andere SchŠden verursacht. 
Neben hydraulischem Kalk wird fŸr eine bessere Haftung zwischen den verschiedenen Schichten des 
Sandwichs die Zugabe eines organischen Zusatzstoffes vorgeschlagen, die auch fŸr eine bessere 
Verankerung mit einem neuen nicht-mineralischen TrŠger sorgen kann. Es sollten jedoch hšchstens 5% der 
Masse zugesetzt werden. Als Zusatzstoff kann die Reinacrylat-Dispersion K9 verwendet werden, die derzeit 
bei der Restaurierung von Wandmalereien zum Einsatz kommt. FŸr diesen Mšrtel wird ebenfalls ein 
Bindemittel-ZuschlagverhŠltnis von etwa 1:3 empfohlen. Die Kalke kšnnen mit gewaschenem Sand mit einer 
Korngršsse von 0 bis 2 mm gemischt werden. Zur VerstŠrkung der Schicht wird empfohlen, ein 
Naturfasernetz zwischen zwei Mšrtelschichten einzubetten. Die Dicke der Interventionsschicht kann bis zu 4 
oder 5 mm betragen. 
 
Mšgliche Mischung fŸr die Sicherungsschicht 
 
1 T dispergierter Weisskalkhydrat  

(CalXnova Kalkbindemittel)  
3 T gewaschener Sand (0-1mm) 
20% Wasser 
 

Mšgliche Mischung fŸr die Interventionsschicht 
 
1 T Sumpfkalk 
0.1! T NHL 2  
0.05T Plextol B500 
3 T gewaschener Sand (0-2mm) 
 

 
6.2.2.5.! Entfernung des Facings 
Nachdem die RŸckseite der abgenommen Wandbildfelder gesichert ist, muss im nŠchsten Schritt das 
Facingspaket entfernt werden. In diesem Abschnitt werden verschiedene Techniken und Materialien bzw. 
Werkzeuge vorgeschlagen, die sich an den Eigenschaften der verschiedenen Facingsmaterialien orientieren.  
Die Empfehlungen beruhen auf den Ergebnissen der im Rahmen dieser Arbeit durchgefŸhrten Testreihen. 
Die Entfernung der Facingsschichten kann mechanisch oder chemisch erfolgen. Um bei der Entfernung der 
Kaschierungen besser arbeiten zu kšnnen, empfiehlt es sich, die abgenommenen Wandbildfelder zum 
Beispiel in einem Sandbett zu stabilisieren. 
 
Anforderungen an Werkzeug/Material 
! ! Das Werkzeug oder Material soll eine vollstŠndige Entfernung des Facingsmaterials gewŠhrleisten. 
! ! Das Werkzeug oder Material darf keine RŸckstŠnde hinterlassen. 
! ! Das Material darf die Malschicht nicht auflšsen. 
! ! Das Werkzeug oder Material darf nicht abrasiv sein oder eine mechanische Verletzung der OberflŠche 

verursachen. 
! ! Bei der Entfernung darf das Werkzeug keine hohen ZugkrŠfte auf das Objekt ausŸben. 
! ! Das Material darf keine oder nur eine minimale VerŠnderung des Erscheinungsbilds in Form von 

Farbvertiefung, Glanzbildung, Randbildung, Fleckenbildung oder Schleierbildung hervorrufen.  
! ! Das zu verwendete Material sollte so ungiftig wie mšglich sein und kein oder nur eine geringe Gefahr fŸr 

die Gesundheit darstellen. 
 
Auswahl des Werkzeugs/Materials 
Das Entfernen der Kaschierungen soll in mehreren DurchgŠngen erfolgen, um die Massnahme mšglichst 
schonend durchfŸhren zu kšnnen. ZunŠchst muss das starre Facing von der ersten Facingsschicht getrennt und 
dann das auf dem Objekt darŸberliegende Facing entfernt werden. 
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Um das starre Facing zu entfernen, wird als erster Schritt vorgeschlagen, den PU-Schaum so nah wie mšglich an 
das andere Facing zu schneiden. Dies kann mit einer SŠge, einem Cuttermesser oder einem Heissdraht geschehen. 
Das Schneiden mit einem scharfen Cuttermesser zeigte bei den Testreihen sehr gute Ergebnisse und wird daher 
fŸr diesen Fall bevorzugt. Schaumreste kšnnen mechanisch oder chemisch entfernt werden. Im Falle der 
Cyclododecan-Kaschierung lassen sich die RŸckstŠnde leicht mit einem Spachtel entfernen. Bei den 
Kaschierungen aus Acrylaten haftet der PU-Schaum sehr stark, so dass eine chemische Entfernung erforderlich ist. 
Im Rahmen dieser Masterarbeit konnten weder ausreichende Informationen Ÿber die Lšslichkeit des Schaums 
gefunden werden, noch wurde die chemische Entfernung von PU-Schaum im Detail untersucht. Mšglicherweise 
kann das Material mit Aceton oder Dimethylsulfoxid aufgelšst werden. 
 
Im Prinzip wŠre es nicht notwendig, die Cyclododecan-Kaschierung zu entfernen, da das Material bei 
Raumtemperatur sublimiert. Der Prozess kann jedoch mit einem Heissluftfšhn beschleunigt werden. Das Material 
kann so geschmolzen werden, um dann die Gewebeschichten zu entfernen, so dass nur eine dŸnne Schicht 
Cyclododecan Ÿbrig bleibt. Die RŸckstŠnde kšnnen mit einem Tuch abgewischt werden, solange sich das Material 
noch in flŸssigem Zustand befindet. Beim Abziehen der StoffstŸcke muss darauf geachtet werden, dass kein 
Strappo-Effekt entsteht. Die Entfernung des Facings aus Acryldispersionen kann nur auf chemischem Wege 
erfolgen. Dazu kann zum Beispiel das Lšsungsmittel Ethylacetat verwendet werden, das mit Hilfe einer Kompresse 
aus Arbocel B200 oder in Gelform aufgetragen werden kann. Eine vollstŠndige Entfernung des Materials kann 
jedoch nicht garantiert werden. 
 
Die in diesem Papier vorgeschlagenen Materialien, Werkzeuge oder Verfahren konzentrieren sich in erster Linie auf 
eine Variante mit dem flŸchtigen Bindemittel Cyclododecan. Wenn das Facing aus einem Acrylat bestehen soll, ist 
eine eingehende Untersuchung der Materialien durchzufŸhren und ein entsprechendes Konzept zu entwickeln. 
 
 
6.2.3.! Massnahmen nach der Abnahme 
Bei eventuell nach der Abnahme erforderlichen Massnahmen kann es sich vornehmlich um restauratorische 
Massnahmen handeln, die aufgrund bei der Ablšsung entstandenen SchŠden ergriffen werden mŸssen. 
Diese Massnahmen umfassen die Behandlung und ErgŠnzung von Rissen und Fehlstellen sowie das 
ZusammenfŸgen mehrerer Teile, wenn die Wandbildfelder nicht in einem StŸck abgenommen werden 
konnten, oder die ErgŠnzung der ausgeschnittenen Rahmen. Zudem kšnnen farbliche ErgŠnzungen und 
eventuell Rekonstruktionen erforderlich sein. Da das Wandbild vor der Abnahme nur vorgefestigt wurde, 
kšnnte eine weitere Konsolidierung der Farbschicht erforderlich sein. Die hier beschriebenen Empfehlungen 
sind nur VorŸberlegungen und wurden nicht getestet. Diese Massnahmen sollten, falls erforderlich, 
eingehend getestet und weiterentwickelt werden. 
 

Tabelle 8 Priorisierung des Handlungsbedarfs. Notwendig = wenn SchŠden durch die Abnahme entstanden sind, mŸssen diese behandelt 
werden. Nicht notwendig = muss im Verlaufe des Prozesses nicht durchgefŸhrt werden. © A. Ledergerber  

 
Durch die Sicherung der RŸckseite wird das abgenommene Wandbildfeld automatisch stabilisiert und die 
Fehlstellen werden ergŠnzt. Letztere mŸssen jedoch weiterverarbeitet werden, um eine gewŸnschte 
OberflŠche auf der Malschichtseite zu erreichen. Um diese Stellen zu verbessern, muss der bereits auf der 
RŸckseite aufgebrachte Mšrtel ein wenig eingearbeitet werden, um Platz fŸr die neue ErgŠnzung zu schaffen. 

                 PrioritŠt 

 

Lokalisierung 

Notwendig Nicht notwendig 

Malschicht 

¥! Retuschen 

¥! Strukturelle Festigung der Malschicht 
(eventuell) 

¥! OberflŠchenreinigung 

Putz 
¥! Strukturelle Festigung des Putzes  

¥! PutzergŠnzungen 

¥! Hohlstellen-HinterfŸllung 
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FŸr diese ErgŠnzungsmšrtel wird ein rein mineralischer Kalkmšrtel empfohlen, der mit Sand beliebiger 
Kšrnung gemischt wird.  
 
Sollten sich die Wandbildfelder nicht in einem StŸck von der Wand ablšsen lassen, was der ungŸnstigste Fall 
wŠre und nicht vorkommen sollte, mŸssten die einzelnen StŸcke separat behandelt werden. Das gršsste und 
stabilste StŸck sollte wie in diesem Konzept beschrieben gesichert werden. Nach dem Entfernen des Facings 
muss der Mšrtel, der bereits bei der Sicherung der RŸckseite auf die Fehlstellen aufgetragen wurde, 
eingearbeitet werden. 
 
Das kleinere StŸck, ebenfalls ohne Facing, kann dann mit einem Mšrtel in die Fehlstelle eingebettet werden. 
Vor dem ZusammenfŸgen der Teile sollte das kleinere StŸck ebenfalls gesichert werden. Die RŸckseite sollte 
so weit wie mšglich reduziert und gesichert werden. Die Sicherung der RŸckseite kšnnte aus einer dŸnnen 
KalkschlŠmme bestehen, um dem Teil eine massige StabilitŠt zu verleihen. Das ZusammenfŸgen der Teile 
sollte wahrscheinlich erst nach dem Entfernen der beiden Facings erfolgen, damit das gleiche Niveau und 
die richtige Positionierung der StŸcke erreicht werden kšnnen.  
 
FŸr farbliche ErgŠnzungen werden heute sowohl mineralische Bindemittel als auch Kunstharze verwendet. 
FŸr dieses Objekt wird die Verwendung von Farben auf Basis einer reinen Methylcellulose und Pigmenten 
empfohlen.  
 
 

Abb. 67 Visualisierung der Fugenschnitte fŸr die Abnahme der einzelnen Wandbildfelder mit der Nummer der angeschnittenen Seitenrahmen.  

© A. Ledergerber 2022 

 
!  
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Im Folgenden werden die verschiedenen Mšglichkeiten visualisiert, um eine Vorstellung vom Endzustand 
nach der Rekonstruktion bzw. Nicht-Rekonstruktion der Rahmen zu vermitteln (siehe Abb. 68). Die ErgŠnzung 
der Rahmen wŸrde sich unter anderem auf die Herstellung des neuen TrŠgers sowie auf die Neugestaltung 
und die Ausstellung des Objekts im Museum auswirken. Die VervollstŠndigung der Rahmen wŸrde bedeuten, 
dass alle abgenommene Wandbildfelder eine Gršsse von ca. 60x60cm hŠtten und somit die TrŠgerplatten 
und Rahmen in Serienproduktion hergestellt werden kšnnten. WŸrden die Rahmen hingegen nicht ergŠnzt, 
mŸssten die TrŠgerplatten und Rahmen an jedes Wandbildfeld angepasst werden, was die Herstellung 
aufwendiger machen wŸrde. Ausserdem wŸrde die VervollstŠndigung der Rahmen bedeuten, dass das 
Wandbild, wenn es als Ganzes im Museum prŠsentiert wird, ein relativ gršsseres Format hŠtte als das 
Original. Die ergŠnzten Rahmen wŸrden auf einmal in den Mittelpunkt rŸcken, die originale Gestaltung 
verŠndern und damit die Lesbarkeit der ursprŸnglichen Position und Darstellung sowie die Spuren der 
erfolgten Abnahme beeintrŠchtigen. 
 

  
Abb. 68 Visualisierung der mšglichen Varianten mit und ohne VervollstŠndigung der Rahmen. Links dargestellt sind die nicht ergŠnzte 
Wandbildfelder, rechts die mit ergŠnzten Rahmen. Oben:  einzelnen Wandbildfelder;  unten: als Ensemble © A. Ledergerber 2022 

 
! !
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                 Evaluation 

 

Massnahme 

Vorteile Nachteile 

VervollstŠndigung der 
Rahmen 

¥! gleich grosse Rahmen, wenn Bildfelder 
einzeln ausgestellt 

¥! wenn Figur anders gestaltet, keine 
Verzerrung  

¥! einfache Herstellung des TrŠgers 

¥! unterschiedlich grosse Rahmen, wenn 
Bildfelder als Ensemble ausgestellt 

¥! gršsseres Format 

¥! Rahmen nehmen an Bedeutung zu 

¥! ursprŸngliche Gestaltung und 
Abnahmespuren nicht lesbar 

keine VervollstŠndigung 
der Rahmen 

¥! gleich grosse Rahmen, wenn Bildfelder als 
Ensemble ausgestellt 

¥! wenn Figur anders gestaltet, Verzerrung  

¥! ursprŸngliche Gestaltung und 
Abnahmespuren lesbar 

¥! unterschiedlich grosse Rahmen, wenn 
Bildfelder einzeln ausgestellt 

¥! aufwendiger Herstellung des TrŠgers 

 

 
Tabelle 9 Evaluation der verschiedenen Varianten mit und ohne VervollstŠndigung der Rahmen.  © A. Ledergerber, 2022 

 
 
6.2.4.! †bertragung auf einem neuen TrŠger 
Die Auswahl eines neuen TrŠgers und die †bertragung auf diesen ist nicht Bestandteil dieser Masterarbeit. In 
diesem Abschnitt werden jedoch erste VorŸberlegungen und Empfehlungen vorgestellt, die sich wŠhrend 
der praktischen Arbeit herausgebildet haben. Das Konzept zur TrŠgerauswahl und †bertragung wird in Form 
einer separaten Arbeit nach der Abgabe dieser Thesis ausgearbeitet und entwickelt. Die Anforderungen 
wurden zusammen mit den ZustŠndigen aus dem Bernischen Historischen Museum, Susan Stadler und 
Thomas Fenner, diskutiert und festgestellt. Es ist zu erwŠhnen, dass sich zum Zeitpunkt der Masterarbeit das 
Ausstellungskonzept noch in einem frŸhen Stadium befand und noch nicht feststand, wie das Wandbild 
prŠsentiert werden sollte. Folgende Anforderungen konnten jedoch festgelegt werden:  
 
¥! PrŠsentation ist liegend wie hŠngend mšglich 
¥! PrŠsentation als Einzelfelder mšglich 
¥! Unscheinbare und neutrale Rahmung der Einzelfelder 
¥! Einrahmung ist so weit wie mšglich reversibel 
 
Um einen neuen TrŠger auswŠhlen zu kšnnen, soll zunŠchst der Aufbau der abgenommen Wandbildfelder 
berŸcksichtig werden. Bei dem in dieser Masterarbeit vorgeschlagenen Sandwichsystem handelt es sich 
hauptsŠchlich um ein mineralisches System mit einer nicht sehr hohen Haftfestigkeit zwischen den 
Mšrtelschichten, so dass es wahrscheinlich nicht stabil genug ist, um dem hohen Gewicht standzuhalten, 
falls die Bildfelder aufgehŠngt werden mŸssen. Aus diesem Grund sollte die Last nicht vollstŠndig in den 
Mšrtelschichten konzentriert, sondern verteilt werden. Dies kšnnte durch eine dŸnne Rahmung des 
Wandbildfeldes erzielt werden. FŸr die RŸckseite wird eine bis 1cm dicke Alu-Dibond-Platte empfohlen, 
deren OberflŠche grundiert und mit einem mineralischen Fertigprodukt an die RŸckseite geklebt werden 
kann.  Die Einrahmung kann ebenfalls aus dŸnnen Aluminiumwinkeln herstellt werden, die an der Platte 
befestigt werden kšnnen, so dass sie bei Bedarf leicht entfernt werden kšnnen. Wenn ein vollkommen 
unsichtbarer Rahmen gewŸnscht wird, kann das Aluminium farbig gestrichen oder mit einem mineralischen 
Fertigprodukt strukturiert werden. Vor der Einrahmung sollen die Kanten der Wandbildfelder gesichert 
werden, zum Beispiel mit Sicherungsschicht-Mšrtel (Siehe Abschnitt 6.2.2.4 Sicherung der RŸckseite, S. 79). 
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Abb. 69 & 70 Vorschlag fŸr einen neuen TrŠger und Rahmung. Links: Aluminiumwinkel und grundierte Platte. Rechts: Visualisierung des 
vorgeschlagenen Rahmens und des Befestigungssystems. © A. Ledergerber 2022 
 
Eine mšgliche AufhŠngung der einzelnen Wandbildfelder kšnnte durch die Befestigung an die Metall-
Rahmung erreicht werden, so dass auf der RŸckseite kein Befestigungssystem angebracht werden muss. Die 
Befestigung kann aus Winkeln oder Haken bestehen. Bei dieser Methode mŸsste es sich um ein feines 
Befestigungssystem handeln, damit der Abstand zwischen den Bildfeldern nicht zu gross wird, wenn sie als 
Ensemble aufgestellt werden. Jedenfalls sollte diese Frage mit dem Museum eršrtert werden, um die beste 
Lšsung zu finden. 
 
 
6.3.! PRAKTISCHE UMSETZUNG 
6.3.1.! Testreihe an Dummies 
Ziel dieses Tests war es, verschiedene Materialien fŸr den mšglichen Einsatz als Facing bei der Abnahme des 
Wandbildes im Wylergut zu bewerten. Es wurden verschiedene Bindemitteln getestet, mit Variationen in der 
Applikation und verschiedenen Geweben. Das Hauptziel bestand jedoch darin, zu testen, ob das flŸchtige 
Bindemittel Cyclododecan die notwendigen Eigenschaften besitzt, um es als Kaschierungsmaterial 
verwenden zu kšnnen. DarŸber hinaus wurden zwei Reinacrylate getestet, die laut Literatur seit mehreren 
Jahren fŸr die Kaschierung bei der Abnahme von Wandmalereien verwendet werden. Dieser Test wurde nur 
als orientierende Untersuchung durchgefŸhrt und die in diesem Dokument zusammengefassten Ergebnisse 
beruhen auf den Beobachtungen der Verfasserin.  
 
Es wurden verschiedene Parameter wie die Verarbeitung des Bindemittels, das AdhŠsionsverhalten und die 
anschliessende Entfernung des Facings geprŸft. Der mšgliche Einfluss einer Vorverfestigung auf das 
Facingsmaterial wurde ebenfalls getestet. Die Versuchsreihe wurde an der Hochschule der KŸnste in Bern 
auf verschiedenen PutzflŠchen durchgefŸhrt. Es handelte sich dabei immer um zweischichtige Putze mit 
einer maximalen Dicke von 15mm, von denen einige mit Fresken und Seccomalereien verziert sind. An 
verschiedene Stellen waren unterschiedliche PutzergŠnzungen und Retuschen zu finden. 
 
Die Testreihe wurde je nach Zielsetzung in vier verschiedene Tests unterteilt: 
  
Testreihe I: In diesem ersten Versuch wurden die verschiedenen Facingsmaterialien und Gewebe analysiert. 
Daraus wurden diejenigen ausgewŠhlt, die die jeweils besten Ergebnisse zeigten, und dann in den folgenden 
Tests verwendet. Die Bindemittel wurden auf ihr Haftungs-, Anwendungs- und Eindringverhalten getestet. 
Bei dieser Testreihe wurde keine Abnahme vorgenommen.  
Testreihe II: Bei diesem Test wurde die Haftung der Bindemittel wŠhrend und nach der Abnahme untersucht. 
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Testreihe III: In diesem Experiment wurde das Penetrationsverhalten des Cyclododecans mit der Zugabe 
eines Farbstoffs untersucht. FŸr diesen Test wurde eine zusŠtzliche Analyse unter dem Mikroskop 
vorgenommen. 
Testreihe IV: In dieser Testreihe wurde das Verhalten des Cyclododecans bei unterschiedlichen 
Applikationen wŠhrend und nach der Abnahme analysiert. 
 
6.3.1.1.! Verwendete Materialien 
FŸr die Reproduktion einer Vorfestigung wurde ein Celluloseether verwendet. Eine 1%ige Lšsung von 
Methocel A4M in Wasser/Ethanol (30/70) wurde hergestellt und in zwei Schichten mit einem Pinsel appliziert. 
FŸr die Testreihen wurde das flŸchtige Bindemittel Cyclododecan in kristalliner Form verwendet und als 
Lšsung oder als Schmelze aufgetragen. Bei den getesteten Reinacrylaten handelte es sich um Paraloid B72 
in Lšsungsform und eine unverdŸnnte Acryldispersion. Die K9-Dispersion wurde als Vertreter der 
Acrylatdispersionen ausgewŠhlt. Als Lšsungsmittel wurden Siedegrenzbenzin mit einem Siedepunkt von 100 
bis 140¡ fŸr das Cyclododecan und Ethylacetat fŸr das Paraloid B72 verwendet.141  
 
Ein feines und ein grobes Gewebe wurden als VerstŠrkung fŸr die Kaschierung verwendet. FŸr die erste 
Schicht wurden ein grobes Japanpapier und ein Kunstfaservlies verwendet. FŸr die zweite Schicht wurde 
eine feinmaschige Gaze aus Naturfasern, vermutlich Baumwolle oder Hanf, getestet.  FŸr die Testreihe IV 
wurde nur die Naturfasergaze verwendet. Der Farbstoff Sudanblau II wurde fŸr eine zusŠtzliche PrŸfung des 
Penetrationsverhaltens verwendet. Als starres Facing wurden ein PU-Schaum und eine Polystyrolplatte 
gewŠhlt. FŸr die Sicherung der RŸckseite und fŸr die Interventionsschicht wurden Sumpfkalk, dispergiertes 
Weisskalkhydrat, Calciumhydroxid, natŸrlich hydraulischer Kalk (NHL2 und NHL3.5), verschiedene Sande mit 
verschiedener Korngršsse, Plextol D498 und Dispersion K9 verwendet. FŸr die anschliessende Entfernung der 
Acrylat-Facings wurden Kompressen aus Arbocel B200 mit Ethylacetat getestet.  FŸr die Entfernung des 
starren Facings wurden ein Heissdraht, eine SŠge und ein Cuttermesser ausprobiert. Die 
Putzhinterschneidung geschah mittels eines SŠgeblatts mit kleiner Verzahnung.  
 
 

Abb.71, 72 & 73 Links: Japanpapier; mittig: Kunststofffaservlies; rechts: Naturfasergaze © A. Ledergerber 2022  

 
6.3.1.2.! Versuchsaufbau und Applikation 
a.! Testreihe I 
Die erste Testreihe besteht aus insgesamt 21 Feldern (12x12cm). Die unterschiedlichen Facings wurden auf 
verschiedene OberflŠchen aufgetragen: Einer der Putze wurde abgerieben und der andere geglŠttet. Die 
Bindemittel wurden an Felder aufgetragen, die vorgefestigt bzw. nicht vorgefestigt wurden. Getestet wurden 
verschiedene Cyclododecan-Lšsungen und Schmelze, verschiedene Paraloid-Lšsungen und eine 
Dispersion. Alle Facings sind aus zwei Gewebeschichten aufgebaut. FŸr die 50%ige Cyclododecan- und die 
30%ige Paraloid-B72-Lšsungen wurde als erste Schicht Japanpapier verwendet, fŸr alle andere Facings das 
Kunstfaservlies. Als zweite Schicht wurde Naturfasergaze aufgetragen.  

!
141 Diese beiden Lšsungsmittel zeigten bei dem Lšslichkeitstest des Wandbildes keine Reaktion. 
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Cyclododecanlšsung 
-50% in Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C)  
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 
-mit Methocel vorgefestigt 

 
Cyclododecanschmelze 
(>65¡C) 
-mit 10% Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C) 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 

 
Paraloid B72  
- 10% in Ethylacetat 
- mit Hohlglaskugeln  
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 
 

 
Cyclododecanlšsung 
-50% in Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C)  
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 

 
Cyclododecanschmelze 
(>85¡C) 
-mit 10% Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C) 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 
- mit Methocel vorgefestigt 

 
Paraloid B72  
- 40% in Ethylacetat 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 
 

 
Cyclododecanschmelze 
(>65¡C) 
-mit 10% Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C) 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 
- mit Methocel vorgefestigt 

Cyclododecanschmelze 
(>85¡C) 
-mit 10% Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C) 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 

Dispersion K9 
- unverdŸnnt 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 
 
 

Cyclododecanlšsung 
-50% in Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C)  
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 
-mit Methocel vorgefestigt 

Cyclododecanlšsung 
-50% in Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C)  
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 

Cyclododecanschmelze (! 80¡C) 
-mit 10% Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C) 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 
- mit Methocel vorgefestigt 

Cyclododecanschmelze (! 80¡C) 
-mit 10% Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C) 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 
 

Cyclododecanschmelze (>60¡C) 
-mit 10% Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C) 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 
-mit Methocel vorgefestigt 

Cyclododecanschmelze (>60¡C) 
-mit 10% Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C) 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 

Paraloid B72  
- 10% in Ethylacetat 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 
-mit Verdickungsmittel 
-mit Methocel vorgefestigt 

Paraloid B72  
- 10% in Ethylacetat 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 

x x 

Paraloid B72  
- 30% in Ethylacetat 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 
-mit Methocel vorgefestigt 

Paraloid B72  
- 30% in Ethylacetat 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 

x x x 

Dispersion K9 
- unverdŸnnt 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und grobmaschig) 



BFH | HKB | KONSERVIERUNG-RESTAURIERUNG | MASTERTHESIS | ALICIA LEDERGERBER | 2022 86 

Die Applikation der Cyclododecanlšsung und der Cyclododecanschmelze erfolgte mittels eines Flachpinsels. 
Es wurde eine 50%ige Lšsung von Cyclododecan in Siedegrenzbenzin (100-140¡C) hergestellt. Die Schmelzen 
wurden in einem Wasserbad bei Wassertemperaturen zwischen 60 und 100¡C erhitzt. Eine der Schmelzen 
wurde bei einer Temperatur von Ÿber 65¡C verarbeitet, die zweite bei einer Temperatur von Ÿber 85¡C. Um 
eine bessere Verarbeitbarkeit mit dem Pinsel zu gewŠhrleisten, wurde der Schmelze mindestens 10% 
Siedegrenzbenzin zugesetzt. Die Paraloidlšsungen und die Dispersion wurden ebenfalls mit einem 
Flachpinsel aufgetragen. FŸr die Testreihen wurden Paraloidlšsungen in Ethylacetat mit unterschiedlichen 
Konsistenzen hergestellt: eine Lšsung mit 10%, eine mit 30% und eine mit 40%. Die Dispersion K9 wurde 
unverdŸnnt getestet.  
 
ZunŠchst wurde das Bindemittel direkt auf den Putz aufgetragen, bis sich zumindest ein kleiner Film gebildet 
hatte, der die poršse OberflŠche gleichmŠssig ausfŸllte. Die zweite Schicht wurde mit grobem Japanpapier 
oder feinmaschigem Gewebe mit einer oder mehreren Bindemittelschichten aufgetragen. Die zweite 
Gewebeschicht wurde auf die gleiche Weise aufgebracht. Anschliessend wurde beim Cyclododecan 
mindestens 12 Stunden gewartet, um die Verdunstung des Lšsungsmittels sicherzustellen. Die 
Trocknungszeiten der Acrylate waren kŸrzer als die des Cyclododecans: es dauerte nur wenige Stunden, bis 
das Material fest und trocken war.  
 
b.! Testreihe II 
Die zweite Testreihe besteht aus insgesamt 3 Feldern (12x12cm), die nachtrŠglich abgenommen wurden. Die 
unterschiedliche Facings wurden auf eine gleiche abgeriebene OberflŠche aufgetragen, die nicht polychrom 
befasst wurde. Die Bindemittel wurden an Felder aufgetragen, die nicht vorgefestigt wurden. Alle Facings 
sind aus zwei Gewebeschichten aufgebaut: eine erste Schicht aus Japanpapier und die zweite aus einer 
Naturfasergaze.  Als Bindemittel wurden eine Cyclododecanschmelze, eine hochviskose Paraloid-B72-
Lšsung und die unverdŸnnte Dispersion K9 getestet.   
 
 
Cyclododecanschmelze (>85¡C) 

-mit 10% Siedegrenzbenzin  

(100-140¡C) 

-2 Schichten Gewebe  

(fein und grobmaschig) 

Paraloid B72  

- 30% in Ethylacetat 

-2 Schichten Gewebe  

(fein und grobmaschig) 

Dispersion K9 

- unverdŸnnt 

-2 Schichten Gewebe  

(fein und grobmaschig) 

 
!  
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Die Cyclododecanschmelze wurde in einem Wasserbad bei Temperaturen zwischen 80 und 100¡C erhitzt, bis 
die Schmelze eine Temperatur von mehr als 85¡C erreichte. Auch dieser Schmelze wurde 10% 
Siedegrenzbenzin zugesetzt. Die 30%ige Paraloidlšsung und die unverdŸnnte K9-Dispersion wurden fŸr 
diesen Test ausgewŠhlt. Das Auftragen der drei Bindemittel erfolgte wieder mit einem Flachpinsel. 
 
Der Aufbau und das Aufbringen des Facings erfolgte auf die gleiche Weise wie in der Testreihe I, nur dass fŸr 
diesen Versuch das dicke Japanpapier als erste Gewebeschicht fŸr alle Facings verwendet wurde. Nach dem 
Auftragen und Trocknen142 des Bindemittels wurde eine Schicht PU-Schaum als harte Kaschierung 
aufgetragen. FŸr das Auftragen des Polyurethanschaums wurde ein mit Hostaphanfolie bedecktes Holzbrett 
verwendet, um die Ausdehnung des Schaums besser zu kontrollieren.  Anschliessend wurde mit Meissel und 
Hammer eine …ffnung um die zu abnehmenden Stellen herum gemacht und der Putz manuell mit einem 
SŠgeblatt reduziert.  
 

Abb.74 Ablšsung der Felder: Trennung der Felder mit einem Dremel. Testreihe II © A. Ledergerber 2022 

Abb.75 Ablšsung der Felder: Applizierung des PU-Schaums. Testreihe II © A. Ledergerber  2022  
 

!
142 Die Trocknungszeit des Cyclododecans wurde in diesem Versuch nicht eingehalten, was die Abnahme beeinflusste.  
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Abb.76 Ablšsung der Felder: Putzhinterschneidung. Testreihe II © A. Ledergerber 2022 

 
c.! Testreihe III 
Die dritte Testreihe besteht aus 2 Feldern (12x12cm). Da die besten Ergebnisse mit der 
Cyclododecanschmelze Ÿber 85¡C erzielt wurden, wurde in diesem Test untersucht, ob die ErwŠrmung der 
Wand einen zusŠtzlichen Einfluss auf das Penetrationsverhalten ausŸbt. Das Bindemittel wurde auf einen 
abgeriebenen Putz aufgetragen, der nicht polychrom befasst wurde. Die Cyclododecanschmelze wurde auf 
je einem aufgewŠrmten und einem nicht aufgewŠrmten Bereich appliziert. Die Wand wurde vor dem 
Auftragen nicht vorgefestigt.  
 
FŸr diesen Versuch wurde eine Cyclododecanschmelze (>85¡C) verwendet, der 10% Siedegrenzbenzin 
zugegeben und die mit Sudan I blau eingefŠrbt wurde. Die Wand wurde mit einer Infrarotlampe auf ca. 40¡C 
aufgewŠrmt. Das Bindemittel wurde mittels eines Pinsels in mehreren Schichten ohne Gewebe aufgetragen. 
Anschliessend wurde eine Stunde nach der Applikation von jedem Feld eine Probe entnommen und in einem 
Zwei-Komponenten-Epoxidharz (EPO-TEK¨) eingebettet. Aus den eingebetteten Proben wurden zwei 
Anschliffe gemacht und unter dem Stereomikroskop Leica WILD M3B mit einer Vergršsserung von x6.4 und 
x14 untersucht.  
 

Abb.77 ErwŠrmung der Wand mittels einer IR-Lampe.  
© A. Ledergerber 2022 

Abb.78 Eindringung der eingefŠrbten CCDN-Schmelze.  
© A. Ledergerber 2022 
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d.! Testreihe IV 
Die vierte Testreihe besteht aus insgesamt 4 Felder (12x12cm), die nachtrŠglich abgenommen wurden. Drei 
der Facings wurden an eine gleiche abgeriebene OberflŠche aufgetragen, die polychrom befasst wurde. Die 
Bindemittel wurden auf drei Felder aufgetragen, die vorgefestigt wurden. Bei dem vierten Feld handelt es 
sich um eine mit Paraloid B72 behandelte OberflŠche. Alle Facings sind aus einer Naturfasergazeschicht 
aufgebaut. Als Bindemittel wurde das Material Cyclododecan getestet, das mit verschiedenen Methoden 
aufgetragen wurde.  
 
 

Cyclododecanschmelze (>85¡C) 

- mit 10% Siedegrenzbenzin (100-140¡C) 

-1 Schicht Gewebe 

 

- Auf Paraloid B72 Schicht 

Kein Foto vorhanden 

 
Cyclododecanlšsung + Schmelze (>85¡C) 

- 50%ige Lšsung in Siedegrenzbenzin (100-140¡C) 

- Schmelze mit 10% Siedegrenzbenzin (100-140¡C) 

-1 Schicht Gewebe 

-mit Methocel vorgefestigt 

Cyclododecanschmelze (>85¡C) 

- mit 10% Siedegrenzbenzin (100-140¡C) 

-1 Schicht Gewebe 

 

-mit Methocel vorgefestigt 

Cyclododecanschmelze (>85¡C) 

- mit 10% Siedegrenzbenzin (100-140¡C) 

-1 Schicht Gewebe 

- Wand vorgewŠrmt (ca. 40¡C) 

-mit Methocel vorgefestigt 

 
 
FŸr diesen Test wurden eine 50%ige Cyclododecanlšsung und eine Schmelze hergestellt. Die 
Cyclododecanschmelze mit 10% Siedegrenzbenzin wurde in einem Wasserbad bei Temperaturen zwischen 
80 und 100¡C erhitzt, bis die Schmelze eine Temperatur von mehr als 85¡C erreichte. Das Material wurde fŸr 
diesen Versuch wieder mit einem Flachpinsel aufgetragen.   
 
Das erste Feld wurde zunŠchst mit einer Cyclododecan-Lšsung beschichtet. Auf diese Schicht wurde die 
warme Schmelze mit der Naturfasergaze aufgetragen. Das zweite Feld bestand aus zwei Schichten warmer 
Cyclododecanschmelze: die erste ohne Gewebe und die zweite mit Gewebe.  Das dritte Feld wurde vor dem 
Auftragen des Bindemittels mit einer Infrarotlampe erwŠrmt. Die Wand erreichte eine Temperatur von etwa 
40¡C. In diesem Fall bestand das Facing auch nur aus zwei Schichten. FŸr das vierte Feld wurde die Schmelze 
auf eine schon vorhandene Paraloidschicht aufgetragen. Die zweite Schicht wurde mit der Naturfasergaze 
beschichtet.  
 
Nachdem das Bindemittel aufgetragen und mindestens 12 Stunden lang getrocknet war, wurde eine Schicht 
PU-Schaum als harte Kaschierung aufgetragen. Um die Ausdehnung des Schaums besser kontrollieren zu 
kšnnen, wurde eine gelšcherte Polystyrolplatte verwendet.  Anschliessend wurde mit Meissel und Hammer 
eine …ffnung um die †bertragung und abzunehmenden Stellen herum gemacht. Der Putz wurde wiederum 
manuell mit einem SŠgeblatt reduziert.  
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e.! Sicherung der RŸckseite und Interventionsschicht 
Nach dem Ablšsen der ausgewŠhlten Bereiche (Testreihe II und IV) wurde die RŸckseite der Testkšrper 
mechanisch auf 2mm reduziert. Nachfolgend wurden sie mit einer Mšrtelschicht gesichert. Als HaftbrŸcke 
wurde eine KalkschlŠmme aus reinem Sumpfkalk mit dem Pinsel aufgetragen. FŸr den Mšrtel wurde 
Calciumhydroxid mit Quarzsand (0.4-0.8) in einem VerhŠltnis von 1 zu 3 vorbereitet, der mit einer StŠrke von 
2mm aufgetragen wurde. Die Mšrtelschicht wurde abgerieben, um eine bessere Haftung zu dem 
darauffolgenden Mšrtel zu gewŠhrleisten. In einem zweiten Schritt wurde die RŸckseite mit einer 
sogenannten Interventionsschicht versehen. FŸr diesen Mšrtel wurde Calciumhydroxid mit einem natŸrlich 
hydraulischen Kalk, gewaschenem Sand (0-2mm) und einem Schuss Plextol D498 gemischt. Das VerhŠltnis 
Bindemittel zu Zuschlagstoff lag hier bei 1.25 zu 4. Der Mšrtel wurde in zwei Schichten aufgetragen und hatte 
eine StŠrke von ungefŠhr 4mm. Ein grobmaschiges Glasfasergewebe wurde zwischen den Schichten 
eingebettet.  
 
 
Sicherungsschicht (ca. 2mm stark) 
1T Calciumhydroxid 
3T Quarzsand, Korngršsse 0.4-0.8 
 

Interventionsschicht (ca. 4mm stark) 
1T Calciumhydroxid 
0.25 natŸrlicher hydraulischer Kalk (NHL 3.5) 
4T gewaschener Sand (Huswiler 0-2mm) 
Schuss Plextol D 498 

 
An einer weiteren Musterplatte wurden drei KalkschlŠmme getestet, um festzustellen, ob sie als mšglicher 
Ersatz fŸr den Sicherungsschichtmšrtel verwendet werden kšnnen. Die Entwicklung eines geeigneten 
Mšrtels basierte auf den Erfahrungen und Beobachtungen der in dieser Versuchsreihe beschriebenen 
Testkšrper. Der Mšrtel wurde als KalkschlŠmme vorbereitet und auf je einen feinen und einen groben Putz 
aufgetragen. Als Bindemittel wurden Sumpfkalk und dispergiertes Weisskalkhydrat verwendet. Bei den 
dispergierten Kalken handelte es sich um Calxnova Kalkbindemittel und Calxnova Injektionsmšrtel. Die 
Rezepte sind wie folgt: 
 
Sicherungsschicht (1mm stark) 
 
Rezept I 
1 T Sumpfkalk 
3 T gewaschener Sand (0-1mm) 
20% Wasser (im Bezug zum Bindemittel) 
 
Rezept III 
1 T Calxnova Kalkbindemittel 
3 T gewaschener Sand (0-1mm) 
20% Wasser (im Bezug zum Bindemittel) 
 

 
 
Rezept II 
1 T Calxnova Injektionsmšrtel 
3 T gewaschener Sand (0-1mm) 
20% Wasser (im Bezug zum Bindemittel) 
 

 
f.! Entfernung der Facings 
FŸr die Entfernung des Facings wurden verschiedene Methoden und Werkzeuge ausprobiert. Der starren 
Facing aus PU-Schaum wurde mit Hilfe eines Heissdrahts, einer SŠge und eines Cuttermessers geschnitten. 
Die †berreste wurden ebenfalls mechanisch entfernt. Eine chemische Auflšsung des Schaums mit 
Dimethylsulfoxid wurde ebenfalls ausprobiert. Die Entfernung des Cyclododecan-Facings erfolgte 
mechanisch und mit Hilfe eines Heissluftfšhns. Die Entfernung der Acrylat-Facings wurde mit einer 
Kompresse aus Arbocel B200 und Ethylacetat erzielt.  
 
 
!  
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6.3.1.3.! Evaluierung der Ergebnisse 
a.! Testreihe I 
Die Beobachtungen dieser Testreihe wurden in tabellarischer Form erfasst und finden sich am Ende dieses 
Dokuments. Bei dieser ersten Testreihe wurde zuallererst die Applikation des Bindemittels ŸberprŸft: 
 
¥!Kann das Bindemittel mit dem Pinsel oder einer SprŸhflasche aufgetragen werden?  
¥!Wie ist die Konsistenz des Bindemittels? Kann das Material gleichmŠssig aufgetragen werden?  
¥!Wie viel Material muss aufgetragen werden, bis sich eine erste ausreichend starke Schicht gebildet hat?  
¥!Wie verhŠlt sich die OberflŠche mit und ohne Vorfestigung und wie beeinflusst das die Applikation?  
¥!Wie verhŠlt sich das Gewebe und wie gut kann es an der OberflŠche angepasst werden?  
 
In einem zweiten Schritt wurden die verschiedenen schon trockenen Facings auf ihre SchŠlkraft und Haftung 
hin geprŸft. Zu diesem Zweck wurden sehr einfache Analysemethoden verwendet. Um die Haftung zu 
ŸberprŸfen, wurde mit kreisenden Bewegungen ein leichter Druck auf die Kaschierungen ausgeŸbt, um zu 
sehen, ob diese abrutschten oder nicht. Um die SchŠlfestigkeit zu testen, wurde das Facing in verschiedenen 
Winkeln (90 bzw. 30¡) gezogen. Die SchŠlkraft ist fŸr die Stacco-Technik nicht sehr wichtig, aber sie vermittelt 
einen Eindruck von der Haftung des Facings. 
 

Abb. 79 GeglŠttete OberflŠche mit den verschiedenen 
Kaschierungen © A. Ledergerber 2022 

Abb.80 Geriebene OberflŠche mit den verschiedenen Kaschierungen 
© A. Ledergerber 2022 
  

Die 50%ige Cyclododecan-Lšsung liess sich leicht und gleichmŠssig mit einem Pinsel auftragen. Da diese 
Lšsung eine niedrige Cyclododecan-Konzentration aufweist, musste das Material mehrmals aufgetragen 
werden (>20 Mal), bis sich eine erste Schicht bildete. Mit dieser Lšsung wŠre eine Anwendung mit einer 
SprŸhflasche mšglich. Im Gegensatz dazu liess sich die Cyclododecanschmelze mit 10% Siedegrenzbenzin, 
die auf etwa 65¡C erhitzt wurde, nur schwer mit einem Pinsel auftragen. Das Material hŠrtete teilweise im 
Pinsel aus, bevor es auf die Wand aufgetragen werden konnte, so dass es sich nicht gleichmŠssig verteilen 
liess. Einige wenige Applikationen reichten aus, um aus dieser Schmelze einen ersten Film zu bilden. Die 
besten Ergebnisse wurden mit der Cyclododecanschmelze mit 10% Siedegrenzbenzin erzielt, das auf etwa 
85¡C erhitzt wurde. Das Material hŠrtete viel langsamer aus und konnte mit dem Pinsel gleichmŠssiger 
aufgetragen werden.  Bei dieser Schmelze dauerte es ebenfalls nur wenige Anstriche, bis sich ein Film bildete. 
 
Bei allen Feldern, die mit einem Cyclododecanfacing beschichtet wurden, konnte die Entstehung von Blasen 
hinter dem Japanpapier und Kunstfaservlies beobachtet werden. Hierbei handelte es sich um Bereiche, die 
mit dem Material nicht vollstŠndig gefŸllt wurden und aufgrund des nicht durchlŠssigen Gewebes 
entstanden sind. Diese Stellen mit Blasen zeigten eine geringere Haftung am Putz. Die nicht vorbehandelten 
OberflŠchen wiesen ein stŠrkeres Saugverhalten auf, was ein schnelles Erstarren auf der OberflŠche und 
somit auch eine geringere Eindringung des Materials in dem Putz verursachte. Sowohl die 
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Cyclododecanlšsung als auch die beiden Schmelzen zeigten eine gute Klebekraft, das Facings rutschte 
weder nach dem Auftrag noch nach dem Trocknen. Die SchŠlkraft beim Ziehen in verschiedenen Winkeln 
wurde als genŸgend empfunden.  
 
Die 10%ige Paraloidlšsung lŠsst sich sehr gut mit einem Pinsel auftragen, Applikation mit einer SprŸhflasche 
wŠre ebenfalls mšglich.  Das Material konnte gleichmŠssig aufgetragen werden, aber da es sich um eine sehr 
niedrig konzentrierte Lšsung handelt, mussten viele Schichten aufgetragen werden, bis sich ein Film bildete. 
Die 40%ige Lšsung hingegen war sehr hochkonzentriert und daher sehr dickflŸssig, was eine Verarbeitung 
mit dem Pinsel erschwerte. Das Material war sehr klebrig, brauchte jedoch wenige Applikationen, um eine 
erste Schicht zu bilden. Auf der Grundlage der Eigenschaften der oben genannten Lšsungen wurde eine 
30%ige Lšsung hergestellt, die sehr viel bessere Ergebnisse lieferte. Der Auftrag mit einem Pinsel war sehr 
gut und gleichmŠssig und die perfekte Konsistenz des Materials begŸnstigte die schnelle Filmbildung bereits 
beim ersten Auftrag. 
 
Bei den Paraloidfacings wurde wiederum die Entstehung von Blasen hinter dem Kunstfaservlies beobachtet. 
Auch hier handelte es sich um Bereiche, die nicht vollstŠndig mit dem Material gefŸllt wurden und/oder 
aufgrund des nicht durchlŠssigen Gewebes entstanden sind. Diese Stellen wiesen eine geringere AdhŠsion 
zum Putz auf. Die nicht vorgefestigten OberflŠchen wiesen ein hšheres Saugverhalten auf, was vermutlich zu 
einem stŠrkeren Eindringen des Materials in den Putz fŸhrte und weshalb das Material in mehreren Schichten 
aufgetragen werden musste, bis sich ein ausreichend dicker Film auf der OberflŠche bildete. Alle 
Paraloidlšsungen zeigten nach dem Trocknen eine sehr hohe Haft- und SchŠlfestigkeit. Die Haftung war so 
stark, dass beim Ziehen ein Strappo-Effekt verursacht wurde. 
 
Die Reinacrylat-Dispersion weist die gleichen Eigenschaften wie das Paraloid B72 auf. Das Material hat eine 
gute Konsistenz fŸr einen gleichmŠssigen Pinselauftrag und es sind nur wenige Applikationen notwendig, 
um einen ersten Film zu bilden. Eine SprŸhanwendung mit diesem Bindemittel wŠre ebenfalls mšglich. Bei 
der Dispersion wurden erneut Blasen hinter dem Kunstfaservlies beobachtet. Diese Stellen wiesen wiederum 
eine geringere AdhŠsion zum Putz auf.  Nach dem Trocknen zeigte die Dispersion eine sehr hohe Haft- und 
SchŠlfestigkeit. Sie war so stark, dass beim Ziehen wieder ein Strappo-Effekt entstand. 
 
Im Folgenden werden einige Beobachtungen und VorschlŠge beschrieben, die wŠhrend der Applikation der 
verschiedenen Facings festgestellt wurden. Ausser bei der Cyclododecanschmelze waren die ersten 
Schichten (ohne Gewebe) nicht dick genug, das Material fŸllte die unebene OberflŠche nicht aus, was zu 
losen Stellen oder Blasen beim Aufbringen des Gewebes fŸhrte. Die Bildung von Blasen ist ebenso auf eine 
falsche Auswahl des Gewebes zurŸckzufŸhren. Die erste Gewebelage sollte so flexibel sein, dass sie sich an 
Vertiefungen anpassen kann (z. B. Ritzungen und raue OberflŠche). Ausserdem sollten feinmaschiges 
Japanpapier oder Vlies nicht als erste Lage verwendet werden, da sie eher als Trennschicht und nicht als 
Armierung dienen. Es sollte eine feinmaschige Gaze verwendet werden, jedoch in Form eines Gitters. Das 
GewebestŸck sollte gršsser als die zu abnehmende FlŠche sein, da die Flanken des Gewebes wŠhrend dem 
Auftragen des Facings nicht genug in das Bindemittel eingebunden werden konnten. 
 
b.! Testreihe II 
Das Hauptziel dieser Testreihe war es, zu beobachten, wie sich die verschiedenen ausgewŠhlten 
Facingsmaterialien wŠhrend und nach der Abnahme verhalten: 

 
¥!Weisen die Kaschierungen wŠhrend und nach der Abnahme eine ausreichende Haftfestigkeit auf?  
¥!Kann das Facing nachtrŠglich leicht entfernt werden und wie? 
¥!Ist eine vollstŠndige Abnahme ohne Substanzverlust mšglich?  
¥!Wie tief ist das Material in den Putz eingedrungen?  
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Abb.81, 82 & 83 RŸckseite der abgenommenen Testkšrpern. Testreihe II. Links: Cyclododecanschmelze (>85¡C); mittig: 30% Paraloid B72; 
rechts: Dispersion K9 © A. Ledergerber 2022 

 
Mit der Cyclododecanschmelze wurden keine guten Ergebnisse erzielt, hauptsŠchlich weil das Material keine 
ausreichende und gleichmŠssige Haftung auf der PutzoberflŠche zeigte und sich die erste Gewebelage leicht 
von der zweiten ablšste. Dies ist wahrscheinlich darauf zurŸckzufŸhren, dass der PU-Schaum zu frŸh 
aufgetragen wurde (nach 2h), was die Verdunstung des Siedegrenzbenzins verhinderte, so dass das 
Cyclododecan seine maximale Festigkeit und Haftkraft nicht erreichte. Die Auswahl des Gewebes kšnnte sich 
ebenfalls auf die Haftung ausgewirkt haben, da das Japanpapier eher als Trennschicht denn als VerstŠrkung 
diente. Wo jedoch noch Material vorhanden war, wurde beobachtet, dass das Bindemittel mindestens 1mm 
in den Putz eindrang. 
 
Die beiden Reinacrylate, das Paraloid B72 30% und die Dispersion K 9 haben sehr gute Ergebnisse erzielt. Die 
abgenommenen Bereiche sind sehr stabil und haften sehr gut an der PU-Schaum Schicht. Diese Materialien 
sind ebenfalls ausreichend tief in den Putz eingedrungen (>1mm).  
 
Bei der Reduktion des Putzes mit dem SŠgeblatt lšste sich fast am Ende des Prozesses ein Drittel des 
Wandfeldes. Dies wurde auf die geringe HŠrte des Mšrtels selbst, auf die Vibrationen beim Hinterschneiden 
und auf das Gewicht des Blocks selbst zurŸckgefŸhrt. Au§erdem war keine StŸtzstruktur vorhanden, die fŸr 
mehr StabilitŠt wŠhrend der Ablšsung gesorgt hŠtte. 
 
c.! Testreihe III 
In dieser Versuchsreihe wurde das Penetrationsverhalten der Cyclododecanschmelze mit und ohne 
ErwŠrmung der Wand geprŸft. Dies geschah durch die anschliessende Entnahme von Putzproben, die 
Anfertigung von Anschliffen und eine Untersuchung mit dem Stereomikroskop.  
 
Bereits bei der Entnahme der Putzproben konnte festgestellt werden, dass die Cyclododecanschmelze 
(>85¡C) mit und ohne ErwŠrmung der Wand ein gutes Penetrationsverhalten aufweist. Unter dem 
Stereomikroskop mit 14-facher Vergršsserung wurde beobachtet, dass die Schmelze bis zu 2mm in die nicht 
aufgewŠrmte Wand eindrang und einen Film von etwa 1mm auf der OberflŠche bildete. Bei der Probe mit 
der aufgewŠrmten Wand drang das Material etwas mehr als 2mm ein. Der Cyclododecanfilm auf der 
OberflŠche war bei dieser Probe geringer. Dies kann auf die Menge des aufgetragenen Materials 
zurŸckzufŸhren sein oder darauf, dass mehr Material in das GefŸge eingedrungen ist und daher weniger 
Material auf der OberflŠche zurŸckblieb, um einen dickeren Film zu bilden. 

Wenn die Wand erwŠrmt wird, ist ein tieferes Eindringen des Materials zu erwarten, denn je hšher die 
OberflŠchentemperatur, desto langsamer erstarrt das Material und desto mehr Zeit hat es zum Eindringen. 
Allerdings war der Unterschied in diesem Test so gering, dass diese Aussage nicht bestŠtigt werden konnte.  
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Abb.84 Schmelze (blau eingefŠrbt) auf der nicht vorgewŠrmten 
Wand. Leica WILD M3B Stereomikroskop 14x Vergršsserung. © A. 
Ledergerber 2022 

Abb.85 Schmelze (blau eingefŠrbt) auf der vorgewŠrmten Wand. 
Leica WILD M3B Stereomikroskop 14x Vergršsserung. © A. 
Ledergerber 2022 

 
d.! Testreihe IV 
Bei dieser Testreihe wurde hauptsŠchlich beobachtet, wie sich das Cyclododecan bei unterschiedlichen 
Applikationen wŠhrend und nach der Abnahme verhŠlt:  
 
¥!Weisen die Facings wŠhrend und nach der Abnahme eine ausreichende Haftfestigkeit auf?  
¥!Ist eine vollstŠndige Abnahme ohne Substanzverlust mšglich?  
¥!Wie tief ist das Material in den Putz eingedrungen?  
 
Die Kombination aus der Lšsung und der Cyclododecanschmelze fŸhrte zu negativen Ergebnissen. Die 
Kaschierung wies keine ausreichende Haftfestigkeit auf und bot dem Putz bei der Ablšsung keine StabilitŠt. 
Im Gegensatz dazu zeigten die Cyclododecanschmelzen, die bei mehr als 85 ¡C aufgetragen wurden, eine 
hohe Haftfestigkeit und damit eine hohe StabilitŠt wŠhrend und nach der Abnahme. 
 
Das VorwŠrmen der Wand vor dem Auftragen der Schmelze hatte keinen sichtbaren oder spŸrbaren Einfluss 
auf das Auftragen des Materials oder die Ablšsung. DarŸber hinaus wirkte sich die Verwendung von 
Naturfasergaze als einzige Gewebelage positiv auf die StabilitŠt der Beschichtung aus. 
 

Abb.86, 87 & 88 RŸckseite der abgenommenen Testkšrpern. Testreihe IV. Links Cyclododecanlšsung + Cyclododecanschmelze (>85¡C); 
mittig: Cyclododecanschmelze (>85¡C); rechts: Cyclododecanschmelze (>85¡C) und vorgewŠrmte Wand © A. Ledergerber 2022 

 
 
e.! Sicherung der RŸckseite und Interventionsschicht 
FŸr den Mšrtel zur Sicherung der RŸckseite und die Interventionsschicht wurden selbst hergestellte 
Mšrtelmischungen verwendet. Die Mšrtelmischungen basieren auf standardisierten Rezepturen fŸr die 
Herstellung von PutzergŠnzungen und wurden fŸr diesen Versuch angepasst. Das Hauptziel dieses Versuchs 
war jedoch zu prŸfen, wie sich die Probekšrper bei der Sicherung der RŸckseite verhalten und welche 
Parameter bei der Herstellung geeigneter Mšrtelmischungen zu berŸcksichtigen sind: 
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¥!Ist der geplante Aufbau der Sicherungs- und Interventionsschicht sinnvoll? 
¥!Wie verhalten sich die Mšrtelmischungen wŠhrend dem Auftragen und nach dem Trocknen? 
¥!Wie ist die Haftung zwischen den verschiedenen Schichten? 
¥!Wie ist die StabilitŠt der abgenommene Felder wŠhrend dem Auftragen der Sicherungs- und 

Interventionsschicht? 
 
TESTK…RPER 
In der als HaftbrŸcke aufgebrachten Sumpfkalkschicht wurden keine Schwachstellen festgestellt. Es kann 
davon ausgegangen werden, dass diese Schicht ihre Aufgabe erfŸllt hat. Der Sumpfkalk kšnnte jedoch mit 
feinem Sand vermischt werden, um eine bessere Haftung der darŸber liegenden Schicht zu verleihen. 
 
Der Mšrtel zur Sicherung der RŸckseite liess sich leicht auftragen und zeigte eine ausreichende Haftung auf 
den PrŸfkšrpern. Um lange Wartezeiten zu vermeiden, kšnnte der Kalkmšrtel fŸr die Sicherungsschicht 
zusammen mit einem natŸrlich hydraulischen Kalk hergestellt werden. Eine andere Mšglichkeit wŠre, den 
Abbindeprozess des Mšrtels kŸnstlich mit CO2 zu beschleunigen.  
 
Bei der Interventionsschicht wurde festgestellt, dass der Mšrtel beim Auftragen eine sehr klebrige Konsistenz 
hatte und nach dem Trocknen sehr hart wurde. Dies kann auf die Zugabe von zu viel Dispersion zurŸckgefŸhrt 
werden. Daher wird empfohlen, dem Mšrtel viel weniger Dispersion zuzusetzen, z. B. weniger als 5% oder 
sogar Ÿberhaupt kein Acrylat. Die Haftung auf der darunter liegenden Schicht war sehr gut. Es konnte auch 
festgestellt werden, dass das verwendete Gewebe sehr steif und krumm war, was zu einer partiellen 
Verformung und Ablšsung der Interventionsschicht vom Untergrund fŸhrte. In diesem Fall empfiehlt es sich, 
fŸr die Interventionsschicht ein weniger starres Gewebe zu verwenden. Die Stabilisierung und VerstŠrkung 
dieser Schicht kšnnte mit einem Naturfasergaze erreicht werden. Auch hier sollte der Mšrtel etwas flŸssiger 
aufgetragen werden, damit das Gewebe besser eingebettet werden kann. 
 

Abb. 89 Sicherung der RŸckseite der abgenommene Felder der Testreihe IV. © A. Ledergerber 2022 

 
 
 
Die abgenommenen und bei den Tests gesicherten Probekšrper waren sehr kompakt und relativ schwer, 
wirkten aber sehr stabil. Das Gewicht der 12x12cm grossen Probekšrper betrŠgt 230g. Daher kann davon 
ausgegangen werden, dass die im Wylergut abgenommen Wandbildfelder mit einer Gršsse von ungefŠhr 
60x60cm ein Endgewicht (ohne TrŠger) von etwa 5,5 kg haben kšnnten. 
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MUSTERPLATTE 
Die drei auf der Musterplatte getesteten KalkschlŠmmen liessen sich leicht mit einem Flachpinsel bis zu einer 
Dicke von ca. 1mm auftragen. Die unebene OberflŠche wurde mit dem Material aufgefŸllt, aber durch die 
Beimischung von Sand mit einer Korngršsse von bis zu 1mm wurde eine gleichmŠssig raue OberflŠche 
erreicht, die eine gute Verankerung fŸr die folgende Interventionsschicht bieten kšnnte. Nach dem 
Aufbringen der KalkschlŠmme wurde festgestellt, dass die mit Calxnova-Injektionsmšrtel fertiggestellte 
Mischung ein hšheres Wasserhaltevermšgen hatte, so dass die SchlŠmme lange feucht blieben.  
 

Abb. 90 Verschiedene KalkschlŠmme auf Musterplatte nach 7 Tagen. © A. Ledergerber 2022 

 
Im Gegensatz dazu trockneten die SchlŠmme mit Sumpfkalk und Calxnova-Kalkbindemittel schneller. 
Sieben Tage nach dem Auftragen wiesen die SchlŠmme der Fertigprodukte (Calxnova) eine hšhere Festigkeit 
und Haftung auf dem Untergrund auf als die aus Sumpfkalk. Dies kšnnte auf die kleinere Partikelgršsse und 
den Zusatzstoffgehalt zurŸckzufŸhren sein. DarŸber hinaus wurde die Bildung einer ausgeprŠgten 
Sinterschicht beobachtet. Diese Sinterschicht kann jedoch vermieden werden, indem die 
Interventionsschicht direkt auf die noch feuchte Sicherungsschicht aufgebracht wird.  
 
Aufgrund der guten Eigenschaften der KalkschlŠmme, die die Anforderungen fŸr die Auswahl dieser Schicht 
am besten erfŸllen, wird der Mšrtel aus dispergiertem Weisskalkhydrat (Calxnova Kalkbindemittel) als 
Sicherungsschicht bevorzugt. 
 
 
f.! Entfernung der Facings 
Ziel dieses Versuches war es, zu testen, mit welchen Materialien beziehungsweise mit welchen Werkzeugen 
die verschiedenen Facings entfernt werden kšnnen und wie sich die Probekšrper wŠhrend der Abnahme 
verhalten.  
 
Das Schneiden des starren Facings aus PU-Schaum mit einem heissen Draht und einer SŠge fŸhrte nicht zu 
zufriedenstellenden Ergebnissen. Ausserdem kšnnen beim Schneiden mit heissem Draht 
gesundheitsschŠdliche DŠmpfe entstehen, so dass die Verwendung dieses Werkzeuges vermieden werden 
sollte. Die besten Ergebnisse wurden mit einem scharfen Cuttermesser erzielt. Die Entfernung der starren 
Kaschierungen erfolgte in mehreren Schritten, um mšgliche ZugkrŠfte auf die erste Facingsschicht zu 
vermeiden. Es wurde auch festgestellt, dass der PU-Schaum, der wŠhrend dem Aufgehen nicht ausreichend 
Feuchtigkeit erhalten hatte, eine hšhere Dichte aufwies und schwieriger zu schneiden war. Es wird daher 
empfohlen, den Untergrund und den Schaumstoff gut und regelmŠssig zu befeuchten. 
 
Die wenigen auf der OberflŠche verbliebenen Schaumreste konnten bei den Cyclododecankaschierungen 
erfolgreich mechanisch entfernt werden. Es wurde festgestellt, dass der wasserabweisende Charakter des 
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Cyclododecans die AdhŠsion des PU-Schaums beeinflusst.  Die PU-Schaumschicht haftete bei der Ablšsung 
ausreichend gut an den Kaschierungen, war aber nicht so stark, so dass sie nachtrŠglich leicht mechanisch 
entfernt werden konnte. 
 
Das eingebettete Gewebe der Cyclododecankaschierungen konnte durch Schmelzen des Materials mit 
einem Heissluftfšhn entfernt werden. Die CyclododecanrŸckstŠnde wurden bei Raumtemperatur 
getrocknet. Der Sublimationsprozess des flŸchtigen Bindemittels kann jedoch durch Fšhnen oder Erhitzen 
beschleunigt werden. Ein leichter Strappo-Effekt war an mehreren Stellen zu beobachten, an denen sich die 
Cyclododecankaschierungen beim Entfernen des starren Facings leicht abgelšst hatten. Aus diesem Grund 
soll das Ziehen des Facings vermieden werden, die Sublimation des Materials mit oder ohne Hilfe einer 
WŠrmequelle wird empfohlen.  
 
Die starre Kaschierung konnte nicht vollstŠndig von den mit Acryl beschichteten PrŸfkšrpern entfernt 
werden. Die Haftung des PU-Schaums auf den Acrylfacings war sehr stark und eine mechanische und 
chemische Entfernung der RŸckstŠnde mit Dimethylsulfoxid nicht zufriedenstellend. Bei der Entfernung 
lšsten sich die Acrylfacings durch einen Strappo-Effekt ab (siehe Abb. 92). Dies kšnnte darauf zurŸckzufŸhren 
sein, dass der Mšrtel zum Zeitpunkt der Entfernung noch nicht vollstŠndig abgebunden war und daher noch 
nicht seine maximale Festigkeit und vermutlich auch Haftkraft erreicht hatte.  
 
Die Entfernung der Gewebe bei den Paraloidkaschierungen erfolgte mit einer Kompresse aus Arbocel B200 
und Ethylacetat. Nach einer Stunde Einwirkzeit wurde die Kompresse entfernt und die Gewebeschichten 
konnten leicht mechanisch abgetragen werden. Der verbleibende Paraloidfilm wurde dann mit Watte und 
Lšsungsmittel reduziert. Aus ZeitgrŸnden war es nicht mšglich, die Menge des Materials zu ŸberprŸfen, das 
tatsŠchlich von der OberflŠche entfernt werden kann. Dies sollte weiter untersucht werden, wenn dieses 
Material fŸr die Entfernung des Wandbildes im Wylergut verwendet werden soll. 
 
 

Abb. 91 Zustand nach der Entfernung des starren Facings und des 
Cyclododecanfacings. Testreihe IV © A. Ledergerber 2022 

Abb. 92 Ablšsung zwischen der Sicherungsschicht und dem 
Acrylatfacing wŠhrend der Entfernung des starren Facings. © A. 
Ledergerber 2022 

 
!  
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6.3.1.4.! Zusammenfassung und Fazit 
 
Das flŸchtige Bindemittel Cyclododecan, das als Schmelze mit 10% Siedegrenzbenzin (100-140¡C) auf Ÿber 
85¡C erhitzt wurde, zeigte vor, wŠhrend und nach der Ablšsung sehr gute Ergebnisse. Das Material lŠsst sich 
leicht und gleichmŠssig mit einem Pinsel auftragen. Es zeigt ein gutes Eindringverhalten bis zu 2mm und 
weist eine ausreichende Haftung auf verschiedenen UntergrŸnden auf (auch auf mit Paraloid behandelten 
OberflŠchen). Abgesehen davon ist die Verwendung von Cyclododecan die schonendste Variante, da sich 
das Kaschierungsmaterial leicht und rŸckstandsfrei entfernen lŠsst. Die Nachteile von Cyclododecan sind, 
wie bereits erwŠhnt, die ToxizitŠt des verwendeten Siedegrenzbenzins, der hohe Preis des Bindemittels und 
die lange Wartezeit von mindestens 12h bis zum Erreichen der gewŸnschten Festigkeit des Materials. Diese 
Faktoren kšnnen jedoch als zweitrangig betrachtet werden, da bei einer Massnahme wie der Abnahme eines 
Wandbildes gute Ergebnisse ausschlaggebend sind, insbesondere wenn damit eine VerŠnderung der 
Zusammensetzung und des Erscheinungsbildes des Objekts minimiert oder vermieden werden kann.  
 
Die 30%ige Paraloidlšsung und die K9-Dispersion zeigten ebenfalls sehr gute Eigenschaften vor und wŠhrend 
der Ablšsung. Als die Kaschierungen entfernt wurden, ergaben sie jedoch schlechte Ergebnisse. Die 
Reinacrylate lassen sich leichter und gleichmŠssiger mit dem Pinsel auftragen als das Cyclododecan. Im 
Gegensatz zum flŸchtigen Bindemittel waren mehrere Applikationen nštig, bis sich ein erster Film auf der 
OberflŠche bildete. Die Bindemittel zeigten ein ausreichendes Eindringverhalten und eine sehr hohe Haftung 
am Untergrund. Beide Materialien sind preisgŸnstig, kšnnten ohne eine Vorfestigung der Malschicht mit 
einem anderen Material verwendet werden und haben eine kurze Trocknungszeit. Der Nachteil dieser 
Materialien ist die Verfestigung der OberflŠche und dass die HaftungskrŠfte wŠhrend der Entfernung des 
starren Facings sehr stark sind, was zu einer unerwŸnschten Ablšsung der Malschicht durch einen Strappo-
Effekt fŸhrte. Ausserdem kšnnen diese Materialien wŠhrend der Ablšsung des Facings nicht vollstŠndig 
entfernt werden, da sie sich in den Vertiefungen anhŠufen und RŸckstŠnde hinterlassen, die das Objekt 
zukŸnftig beeintrŠchtigen kšnnen.  Ein zusŠtzlicher Nachteil ist, dass diese Bindemittel fŸr die schwarz 
Ÿbermalten Felder des Wandbildes im Wylergut nicht angewendet werden kšnnen, da es sich um dasselbe 
Bindemittelsystem mit den gleichen Lšslichkeitsparametern handelt und deren Entfernung nach der 
Ablšsung nicht mšglich ist, ohne diese Schicht zu beschŠdigen.  
 
Das starre Facing konnte auf dem Cyclododecanfacing erst nach 12 Stunden aufgetragen werden, im 
Gegensatz zu den Acrylaten, die schon nach ein paar Stunden trocken waren. Die PU-Schaumschicht zeigte 
eine ausreichende Haftung am Cyclododecanfacing wŠhrend der Abnahme, aber nicht so stark, so dass sie 
nachtrŠglich leicht mechanisch entfernt werden konnte. Bei den Reinacrylaten war diese Haftung viel stŠrker 
und die Entfernung der Schicht grundsŠtzlich schwieriger oder kaum mšglich. Die Reduktion des starren 
Facings erfolgte am besten mit dem Cuttermesser und in mehreren Schichten, um NachschŠden zu 
vermeiden. Die †berreste von PU-Schaum auf den Cyclododecanfacings konnten leicht geschŠlt werden. Die 
Kombination aus Polyurethanschaum und Polystyrolplatte sorgt fŸr eine bessere Handhabung bei der 
Abnahme und verringert das Gewicht der zu abnehmenden Feldern.  
 
Die Anwendung von Japanpapier oder Vlies fŸr das Facing verhinderte das Eindringen der Materialien und 
die Bildung eines homogenen Filmes und wirkte eher als trennende Schicht und nicht als Armierung. Dieses 
PhŠnomen konnte an der Entstehung von Blasen beobachtet werden und Ÿbte einen Einfluss auf die Haftung 
des Facings am Putz aus. Die Versuche mit nur einer Schicht grobmaschiger Naturfasergaze waren im 
Gegensatz sehr zufriedenstellend und werden fŸr die Kaschierung des Wandbildes im Wylergut empfohlen. 
Bei gršsseren Formaten kann eventuell eine zweite Schicht angebracht werden. Das Gewebe soll ausserdem 
gršsser als die abzunehmenden Bereiche sein, um eine vollstŠndige Einbettung in das Bindemittel zu 
gewŠhrleisten. Schwachstellen an den Putzflanken kšnnten so auch nachtrŠglich gesichert werden.  
 
In den verschiedenen Testreihen wurde festgestellt, dass die Vorfestigung einen Einfluss auf die Applizierung 
und das Penetrationsverhalten der Materialien hat. Allerdings wurde kein negativer Effekt auf das 
AdhŠsionsverhalten der Facings festgestellt. Ausserdem war es wichtig, dass bei der Anwendung der 
Cyclododecanschmelze immer Temperaturen Ÿber 80¡C erreicht werden mussten, um das schnelle Erstarren 
des Materials auf dem Pinsel und auf der OberflŠche zu verhindern. Beim Auftrag des Cyclododecans soll 
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darauf geachtet werden, dass bei der ersten Schicht ohne Gewebe alle Unebenheiten sowie Einritzungen mit 
dem Material gefŸllt werden und eine homogene Schicht gebildet wird, bevor die zweite Schicht mit der 
Einbettung des Gewebes aufgetragen wird. Die Trocknungszeiten der Materialien sollen ausserdem 
respektiert werden, um eine gute Haftung des Facings zu gewŠhrleisten. Die …ffnungen um die 
abzunehmenden Bereiche sollen genug tief und breit geschaffen werden, um genŸgend Raum fŸr die 
Putzhinterschneidung zu haben. Die Putzhinterschneidung mittels eines SŠgeblattes hat sich gut bewŠhrt. 
Andere Werkzeuge sollen jedoch direkt am Objekt getestet werden. 
 
Die Verwendung eines mineralischen Bindemittels fŸr die Sicherung der RŸckseite und die 
Interventionsschicht hat sich bei den Dummies gut bewŠhrt. Die fŸr diese Testreihe verwendeten Materialien 
und Bindemittel-ZuschlagverhŠltnisse wurden weiterentwickelt und den Anforderungen des Objekts 
angepasst. FŸr die erste Sicherungsschicht wird eine KalkschlŠmme aus Calxnova-Kalkbindemittel und 
gewaschenem Sand mit einer Korngršsse von 0 bis 1mm empfohlen, die mit einem Pinsel bis zu 1mm dick 
aufgetragen werden kann. Dieser Mšrtel hat sich gut bewŠhrt, da er leicht zu verarbeiten ist und eine hohe 
Festigkeit und Haftfestigkeit aufweist. Der einzige Nachteil ist die Sinterschicht, die bei einem Nass-in-Nass-
Auftrag vermieden werden kann. Die Kombination verschiedener Bindemittel erwies sich auch fŸr die 
Interventionsschicht als erfolgreich. Die Zugabe des natŸrlichen hydraulischen Kalks NHL 2 zu den Mšrteln 
fŸhrte zu einem schnelleren Abbinden der Masse und einer hšheren Endfestigkeit. Der Zusatz einer 
Dispersion sorgte fŸr eine bessere Verankerung bzw. Haftung an der Sicherungsschicht. FŸr die VerstŠrkung 
beziehungsweise Armierung der Interventionsschicht kann ein Naturfasergewebe verwendet werden. Die 
Abbindezeiten der Mšrtel sollen vor der Entfernung der Facings unbedingt respektiert oder, wenn mšglich, 
beschleunigt werden. Um eine gute Haftung beziehungsweise Verankerung zwischen den verschiedenen 
Mšrtelschichten zu gewŠhrleisten, wird eine Nass-in-Nass-Applikation empfohlen.  
 
Nach der Sicherung der RŸckseite und fŸr eine bessere StabilitŠt der abgenommenen Felder wŠhrend der 
Entfernung der Facingsschichten ist die Einbettung der Wandbildfelder in KŠsten aus zum Beispiel Sand zu 
empfehlen.  Bei den Versuchsreihen wurde festgestellt, dass die Entfernung des starren Facings in mehreren 
Schritten durchgefŸhrt werden sollte. Die Styroporplatte kann mit einem Heissdraht geschnitten werden. Die 
erste Reduktion des PU-Schaums mit einem scharfen Cuttermesser erzielte die besten Ergebnisse. FŸr die 
†berreste des Schaums bei den Cyclododecanfacings wird eine mechanische Entfernung empfohlen. Diese 
wurde mit einer Spachtel vorgenommen. Das Gewebe des Cyclododecanfacing soll mit Hilfe eines 
Heissluftfšhns entfernt werden. FŸr die Facings aus Acrylaten kann die Entfernung mit Hilfe einer Kompresse 
aus Arbocel und Ethylacetat (eventuell auch Aceton) geschehen.  
 
 
!  
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6.3.2.! PilotflŠche am Objekt 
Im Rahmen der Konzeptentwicklung wurde eine PilotflŠche direkt am Objekt bearbeitet, um zu ŸberprŸfen, 
ob sich die ausgewŠhlten Materialien, GerŠte und Hinterschneidungstechnik fŸr die Ablšsung des 
Wandbildes im Wylergut eignen. Ziel dieser Arbeit am Pilotbereich war es, mšgliche Fehler, Verluste oder 
Nachteile bereits in der Anfangsphase des Projekts zu erkennen und so Verbesserungen und Anpassungen 
fŸr das Konzept entwickeln zu kšnnen. Die DurchfŸhrung der Pilotarbeiten fand vom 11. bis 22. April 2022 
statt. Die Umsetzung erfolgte durch Autorin Alicia Ledergerber in Zusammenarbeit mit dem freiberuflichen 
Restaurator Ekkehard Fritz. Zudem war die BA-Studentin Marla Meyer an der Vorbereitung der Ablšsung 
beteiligt. Insgesamt wurden zwei Bildfelder des Wandbildes abgenommen, nŠmlich die Buchstaben U und 
P. Diese beiden Bilder wurden aus folgenden GrŸnden fŸr die PilotflŠche ausgewŠhlt: 
 
¥! Wird die vollstŠndige Abnahme des Wandbildes berŸcksichtigt, ist es vom Aufbau her am logischsten und 

praktikabelsten, mit den Buchstaben P und U zu beginnen. So ist es auch mšglich, von links nach rechts 
zu arbeiten, ohne mehr als zwei Wandbildfelder in einem Durchgang entfernen zu mŸssen. 

¥! Diese beiden Bilder bieten einen gršsseren Spielraum fŸr die Putzhinterschneidung als die anderen, so 
dass der Mšrtel von links nach rechts oder diagonal von oben oder von unten hinterschnitten werden 
kann. 

¥! FŸr die Arbeit in diesem Bereich ist kein grosses GerŸst oder Plattform erforderlich. 
¥! Die Struktur und die OberflŠchenbearbeitung der beiden ausgewŠhlten Wandfelder unterscheiden sich 

voneinander: Der Buchstabe U hat eine raue OberflŠche mit wenigen PutznŠhten; die OberflŠche des 
Buchstabens P wurde geglŠttet und weist mehrere PutznŠhte auf. 

¥! Der Buchstabe P weist verschiedene SchadensphŠnomene und Interventionen auf wie Kratzer, 
Fehlstellen, Risse, Putzablšsungen, PutzergŠnzungen und Retuschen. Die Umsetzung der PilotflŠche in 
diesem Bereich ermšglichte es, potentielle EinflŸsse der SchadensphŠnomene und der verschiedenen 
UntergrŸnde auf die Ablšsung zu bestimmen. 

 

 

Abb.93 Links: Die abzunehmenden Wandbildfelder vor der DurchfŸhrung 
der PilotflŠchenarbeiten. © A. Ledergerber 2022 
Abb.94 Rechts: Die geplante Reihenfolge fŸr die Abnahme des gesamten 
Wandbildes, beginnend mit 1. © A. Ledergerber 2022 

 
!  
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6.3.2.1.! Massnahmen vor der Abnahme 
FŸr die Umsetzung der Ablšsung wurde zuerst ein Zelt gebaut. Dieses sollte die Entwicklung und Verbreitung 
von Staub wŠhrend der Ablšsung der Bildfelder verhindern. Als erste Massnahme wurde eine Reinigung der 
OberflŠche mit einem feinem Ziegenhaarpinsel und einem Staubsauger vorgenommen. Gleichzeitig wurden 
analoge Kartierungen der Putzablšsungen und Fehlstellen gemacht. ZusŠtzlich wurden Detailaufnahmen 
der verschiedenen SchadensphŠnomene und Nahaufnahmen der  abzunehmenden Bildfelder gemacht.  
 

Abb.95 Baustelleeinrichtung mit Staubzelt wŠhrend der Umsetzung der PilotflŠchenarbeiten. © A. Ledergerber 2022 

 

Abb.96 Reinigung der OberflŠche mit Ziegenhaarpinsel und 
Staubsauger.  © A. Ledergerber 2022 

Abb.97 Festigung der Malschicht mit Methocel Ÿber Japanpapier. © 
A. Ledergerber 2022 

 
 
FŸr eine strukturelle Festigung der Malschicht wurde eine 1%ige Lšsung aus Methocel A4M in Ethanol/Wasser 
mit einem VerhŠltnis von 70:30 aufgetragen. Dabei wurde die gesamte FlŠche mit einem Flachpinsel Ÿber 
Japanpapier konsolidiert. Da die Malschicht nur einen geringen KohŠsionsverlust aufweist, wurde nur eine 
Schicht Festigungsmittel aufgetragen.  
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Abb.98 Strukturelle Festigung des Putzes mit Syton X30. © A. 
Ledergerber 2022 

Abb.99 PutzergŠnzung der Fehlstellen mit einem Luftkalkmšrtel. © 
A. Ledergerber 2022 

 
Die Fehlstellen beim Buchstaben P, die einen leichten Verlust der KohŠsion aufwiesen, wurden strukturell 
mit Kieselsol Syton X30 in Wasser verdŸnnt (1:10) gefestigt. Die Fehlstellen wurden nachtrŠglich mit 
Sumpfkalk und gewaschenem Sand (0-1mm) mit einem BindemittelzuschlagverhŠltnis von 1:3 gekittet. Die 
ErgŠnzungen wurden oberflŠchenbŸndig aufgetragen und leicht abgerieben.!
 
 
6.3.2.2.! Facing 
Vor dem Auftragen des Facings wurden ausserhalb des Wandbildes auf dem Putz Markierungen der 
Bildfeldgrenzen angebracht. Diese dienen als Hilfslinien bei nachtrŠglichen Massnahmen (wie zum Beispiel 
bei der Trennung der Wandbildfelder) und mŸssen ganz am Anfang erstellt werden. Die Temperatur der 
WandoberflŠche wurde mit einem MessgerŠt gemessen. Da die OberflŠchentemperatur des Putzes unter 
18¡C lag, wurde die Wand mit zwei Halogenscheinwerfern (50-1500 W) von 16¡C bis auf ungefŠhr 30¡C 
erwŠrmt. Ziel war es, eine bessere und einfachere Applikation der Cyclododecanschmelze zu ermšglichen 
und so eine tiefere Penetration des Materials zu erreichen.  
 
ERSTE FACINGSSCHICHT 
FŸr das Facing wurde die Cyclododecanschmelze verwendet, die wŠhrend der Testreihen die besten 
Resultate erzielt hatte (fŸr mehr Informationen siehe Abschnitt 6.3.1 Testreihe an Dummies). Appliziert wurde 
eine Cyclododecanschmelze mit 10% Siedegrenzbenzin (100-140¡C), die bei konstanten Temperaturen von 
Ÿber 80¡C in einem Wasserbad erwŠrmt wurde. Zuallererst wurden die Risse und Vertiefungen der 
Wandbildfelder durch das Abtupfen des Materials mit einem kleinen Borstenpinsel gefŸllt. Der zweite Schritt 
erfolgte mit einem grossen Borstenpinsel. Das Material wurde hier grossflŠchig aufgetragen, bis sich eine 
mehr oder weniger ebene und dicke Schicht von 1-2mm gebildet hatte. Die zweite Facingsschicht folgte mit 
der Einbettung einer feinmaschigen Naturfasergaze. Hierbei wurde wiederum so viel Material aufgetragen, 
bis das ganze Gewebe eingebettet war und sich eine homogene dicke Schicht gebildet hatte. Die 
GewebestŸcke wurden auf eine Gršsse von ungefŠhr 22x22cm geschnitten und Ÿberlappend auf der Wand 
angebracht.  
 
Insgesamt wurden fŸr die zwei Buchstaben 1100/1200 g Cyclododecan verbraucht. FŸr den Auftrag des 
Facings wurden 6h benštigt. Die gesamte StŠrke des Facings liegt bei ca. 4mm. Vor dem Auftragen der starren 
Kaschierung wurde mindestens 24 Stunden gewartet, damit das Siedegrenzbenzin verdampfen und das 
Cyclododecan seine maximale Festigkeit erreichen konnte. 
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Abb.100 Erste Durchgang des Facings mit Cyclododecan: FŸllung der 
Einritzungen und Vertiefungen. © A. Ledergerber 2022 

Abb.101 Cyclododecanfacing aus drei Schichten. Letzte Schicht mit 
Naturfasergewebe. © A. Ledergerber 2022 

 
 
VORBEREITUNG DER ABL…SUNG VOR DEM AUFTRAGEN DES STARREN FACINGS 
Vor dem Anbringen des starren Facings mussten verschiedene Massnahmen durchgefŸhrt werden. Zu diesen 
gehšrten unter anderem das Trennen der abzunehmenden Bildfelder und das …ffnen der 
Aussenrandbereiche. FŸr die Trennung wurden gerade Linien auf das Cyclododecanfacing gezeichnet, die 
sich an den zuvor angebrachten Hilfslinien an der Wand orientierten. Der Fugenschnitt wurde mit einem 
Dremel mit einem Diamantscheibe gemacht. FŸr diesen Prozess wurden 2 Stunden benštigt. Diese Fugen 
wurden nachtrŠglich mechanisch mit einem SŠgeblatt mit einer feinen Verzahnung bis 1cm vertieft. Die 
Fugen wurden dann mit dem Staubsauger vorsichtig gesŠubert. Der Putz bei den drei Aussenrandbereichen 
wurde bis zu dem Anspritzputz entfernt. Die …ffnungen wurden mit einer Breite von ungefŠhr 20cm gemacht, 
so dass genug Spielraum fŸr die Putzhinterschneidung bestand. Die an das Wandbild angrenzenden 
Bereiche wurden manuell mit einem flachen Meisel und einem Hammer aufgeschlagen, um starke 
Vibrationen und eine Verletzung der Kanten zu vermeiden. Der Rest wurde mit Hilfe eines Presslufthammers 
reduziert. Nach der …ffnung der Randbereiche wurden die offenen Kanten und die daneben liegenden 
Bildfelder mit der Cyclododecanschmelze und einer Schicht Gewebe gesichert.  
 
Die vorbereiteten Bildfelder wurden ausgemessen, um einen †berblick zu ihrer Gršsse zu bekommen. Diese 
Messung ist auch von grosser Bedeutung fŸr die nachtrŠgliche Sicherung und ErgŠnzung der 
abgenommenen Bilder. Parallel wurden die Styroporplatten fŸr das starre Facing vorbereitet. Sie wurden auf 
die Masse der Bildfelder geschnitten und gelšchert. Eine Kralle fŸr die spŠtere Fixierung an der Wand wurde 
ebenfalls eingesetzt. Das Cyclododecanfacing wurde mit Malerklebeband abgedeckt. Dies, um eine leichte 
spŠtere Entfernung der Facingsschichten zu garantieren. Als letzter Schritt vor dem Anbringen des starren 
Facings wurden zwei Winkel im unteren Randbereich angebracht, die als Teil des UnterstŸtzungssystems 
gegen eine unerwŸnschte Ablšsung der Wandbildfelder wŠhrend der Abnahme dienen sollten. 
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Abb.102 Facing mit ausgeschnittenem Fugenschnitt. © A. 
Ledergerber 2022 

Abb.103 …ffnung der Wand mit 1.5cm Tiefe und 20cm Breite. © A. 
Ledergerber 2022 

 

Abb.104 Mittlere FŸhrungsschiene, bis 1cm tief fixiert fŸr die 
Putzhinterschneidung. © A. Ledergerber 2022 

Abb.105 Winkel als unteres UnterstŸtzungssystem. © A. Ledergerber 
2022 
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STARRES FACING 
Das starre Facing wurde zweigeteilt, um die spŠtere Trennung der abgenommenen Bildfelder 
sicherzustellen. Zuerst wurde das starre Facing des unteren Bildfeldes angebracht und nachher das des 
oberen. Vor der Applikation des PU-Schaums auf die Styroporplatte wurden diese und die FacingsoberflŠche 
aus Cyclododecan mit einer SprŸhflasche befeuchtet. Der Schaum wurde an den RŠndern der 
Styroporplatten grossflŠchig aufgetragen und im mittleren Bereich nur punktuell appliziert. Die Platte mit 
dem PU-Schaum wurde dann mit geringem Druck und leichten Bewegungen an der Wand angebracht, um 
eine gute Verteilung des Schaumes zu gewŠhrleisten. Um das Aufgehen des Schaumes zu kontrollieren, 
wurde die Platte mit Schrauben und NŠgeln fixiert.  
 
Vor dem Anbringen des zweiten starren Facings wurde das Putzhinterschneidungsniveau im mittleren 
Bereich mittels einer passenden Metallleiste mit einer StŠrke von 1-2mm festgelegt. Die Tiefe der 
FŸhrungsschiene wurde auf 1cm ab FacingsoberflŠche fixiert. Sie wurde mit NŠgeln und PU-Schaum an der 
Styroporplatte fixiert. Das zweite starre Facing konnte dann mit der gleichen Vorgehensweise wie beim ersten 
Bildfeld angebracht werden. Als der PU-Schaum nach ca. 1 Stunde trocken war (variiert je nach Marke), 
wurden die †berstŠnde mit einem Cuttermesser abgeschnitten. Dabei musste aufgepasst werden, dass die 
FacingsoberflŠche beim Schneiden nicht beschŠdigt wurde. Sobald die zwei starren Facings trocken waren, 
wurden weitere Putzhinterschneidungsniveaus mit einer FŸhrungsschiene an den oberen und unteren 
Kanten festgelegt. Diese wurden mit der gleichen Vorgehensweise und Tiefe wie im mittleren Bereich 
angebracht. In Zukunft soll eventuell zusŠtzlich eine seitliche FŸhrungsschiene angebracht werden. m 
unteren …ffnungsbereich wurde ein feines Blech eingeschraubt, das ebenfalls als Gleitebene fŸr die 
SŠgeblŠtter diente. Das Anbringen der starren Facings dauerte ca. 2.5 Stunden. FŸr jede FlŠche wurde knapp 
eine Flasche PU-Schaum gebraucht (Flasche 500ml). 
 

Abb.106 Wandbildfelder mit dem starren Facing aus PU-Schaum 
und Styroporplatte. © A. Ledergerber 2022 

Abb.107 UnterstŸtzungskonstruktion fŸr die Ablšsung und Blech im 
unteren Bereich als Gleitebene.  © A. Ledergerber 2022 
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Sobald die Wandbildfelder mit den beiden Facingsschichten versehen waren, wurde eine StŸtzkonstruktion 
aus Holzleisten montiert. Ein Ende der Holzleiste wurde mit Holzklštzen an der Wand befestigt, um die 
passende Hšhe zu erreichen. Das andere Ende wurde mit den Krallen verschraubt, die zuvor in der Mitte der 
Styroporplatte angebracht worden waren. Diese StŸtzkonstruktion soll dazu dienen, das zu schneidende 
Bildfeld in Position zu halten und zu verhindern, dass es sich bei der Putzhinterschneidung von der Wand 
lšst. 
 
 
6.3.2.3.! Ablšsung 
Der erste Schritt zur Reduzierung des Putzes bestand darin, alle offenen Kanten manuell mit einem 
geeigneten kurzen SŠgeblatt und einem DiamantsŠgedraht zu hinterschneiden.  Dies geschah, um die 
Entfernung der ersten harten Schicht (der zementhaltige Putz der Wand) und damit das anschliessende 
Unterschneiden des Putzes zu erleichtern. Der Rest der Hinterschneidungsarbeiten wurde von links nach 
rechts und teilweise diagonal von oben und unten ausgefŸhrt. Es wurden verschiedene SŠgeblŠtter mit 
unterschiedlichen Gršssen und Verzahnungen verwendet, ebenso wie SŠgedraht. Der lose Mšrtel, der sich 
im mittleren Bereich ansammelte, musste von Zeit zu Zeit entfernt werden. Aufgrund des unebenen und 
harten Anspritzputzes und der Verstopfung durch den losen Mšrtel dauerte es etwa 9 Stunden, bis die beiden 
Bildfelder vollstŠndig abgelšst waren. 
 
ZunŠchst wurde das obere Bildfeld abgelšst. Die letzten Putzhinterschneidungen in dieser FlŠche wurden 
von oben nach unten ausgefŸhrt. Sobald das obere Bildfeld vollstŠndig von der Wand abgelšst war, konnte 
der Putz des unteren Bildfelds leichter hinterschnitten werden. WŠhrend der Putzhinterschneidung des 
unteren Bildfeldes wurde ein Widerstand festgestellt. An dieser Stelle wurde eine AnnŠherung an die 
FacingsoberflŠche von hinten vermutet, was jedoch nicht ŸberprŸft oder korrigiert werden konnte. 
 

 

Abb.108 Wand nach der Abnahme der zwei Wandbildfelder mit dem 
noch anhaftenden Teil des zweiten Bildes. © A. Ledergerber 2022 
 

Abb. 109 Wand nach der vollstŠndigen Abnahme. © A. Ledergerber 
2022 
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Das obere Bildfeld wurde erfolgreich und ohne SchŠden abgenommen. Auf der RŸckseite finden sich nur 
wenige Spuren der verwendeten Werkzeuge und der Mšrtel wurde gleichmŠssig hinterschnitten (siehe Abb. 
110). Mit Ausnahme des Buchstabens U besteht das Bildfeld aus einem groben Mšrtel. Die Dicke des 
abgenommenen Bildfeldes variiert von etwa 2 bis 10mm, betrŠgt jedoch meist ca. 4mm. Das untere Bildfeld 
hingegen konnte nicht vollstŠndig in einem Durchgang abgenommen werden. Ein Viertel des Bildfeldes blieb 
wŠhrend der Ablšsung an der Wand haften und musste spŠter separat und mit dem gleichen Verfahren 
abgenommen werden. Dies ist auf die HŠrte und UnregelmŠssigkeit des Anspritzputzes und die Verwendung 
des SŠgedrahtes zur Reduzierung des Putzes zurŸckzufŸhren. Der Draht ist relativ flexibel und passt sich 
leicht an den Untergrund an, so dass er sich biegt und dann nicht durch die harte Zementschicht, sondern 
durch das weichere Material schneidet. Auf diese Weise nŠhert sich der Draht der OberflŠche und erzeugt 
eine anwachsende Neigung, bis die OberflŠche erreicht ist. Auf der RŸckseite des zweiten abgenommenen 
Wandbildfeldes sind verschiedene Mšrtel zu erkennen, die auf einen anderen Putzaufbau als im oberen 
Bildfeld hinweisen. Die Dicke des zweiten abgenommenen Bildfeldes schwankt wiederum zwischen 2 und 6 
Millimeter (mit Ausnahme der beschŠdigten Bereiche). 
 

Abb.110 RŸckseite des abgenommenen Buchstabens U (ca. 
60x60cm) © A. Ledergerber 2022 

Abb.111 RŸckseite des abgenommenen Buchstabens P mit 
fehlendem abgebrochenem Bereich (ca. 60x60cm) © A. Ledergerber 
2022 

 
6.3.2.4.! Sicherung der RŸckseite 
Nach der Ablšsung wurden die abgenommene Wandbildfelder in die Konservierungs- und 
Restaurierungswerkstatt der Hochschule der KŸnste Bern transportiert, um die RŸckseite zu sichern und 
spŠter die Entfernung der Facings durchzufŸhren. Im Rahmen dieser PilotflŠchenarbeit wurde nur das 
Wandbildfeld mit dem Buchstaben U weiterbearbeitet.  
 
Auf der Grundlage der Ergebnisse der Tests wurde beschlossen, bei einem mineralischen Sandwichsystem 
zur Sicherung der RŸckseite zu bleiben. Vor der Sicherung wurde der Mšrtel der RŸckseite auf ca. 4-5mm 
mechanisch mit einer Metallfeile reduziert. Die losen Putzpartikel wurden vorsichtig mit dem Staubsauger 
und einem Haarpinsel entfernt. Anschliessend wurde der Mšrtel in einem Durchgang mit Syton W30 (1:10 mit 
Wasser verdŸnnt) gefestigt. Das mineralische Bindemittel wurde mit einem relativ trockenen Flachpinsel 
aufgetragen, um ein ŸbermŠssiges Eindringen des Materials zu vermeiden. 
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Abb.112 Reduktion des Mšrtels mittels einer Metallfeile. 
© A. Ledergerber 2022 

Abb.113 Applikation des Festigungsmittels Syton W30.  
© A. Ledergerber 2022 

 
Zur Sicherung der RŸckseite wurde anschliessend eine KalkschlŠmme aus dispergiertem Weisskalkhydrat 
(Calxnova Kalkbindemittel) mit gewaschenem Sand mit einer Korngršsse von 0 bis 1 Millimeter aufgetragen. 
Die SchlŠmme wurde mit einem Pinsel in einer Dicke von 1mm aufgetragen. In einem zweiten Schritt wurde 
der Mšrtel der Interventionsschicht auf die noch feuchten SchlŠmme aufgetragen. FŸr diesen Mšrtel wurde 
Sumpfkalk mit einem natŸrlichen hydraulischen Kalk (NHL2) und gewaschenem Sand (0-2mm) gemischt, 
welchem Dispersion K9 zugesetzt wurde. Ein in vier Teile unterteiltes grobmaschiges Naturfasergewebe 
wurde in den Mšrtel eingebettet, wobei einige Zentimeter au§erhalb des Wandbildfeldes belassen wurden. 
Die Interventionsschicht war etwa 4mm dick. Um den Mšrtel gleichmŠssig aufzutragen, wurden zwei 
Holzleisten als Niveauschienen am starren Facing befestigt (siehe Abb. 114). 
 
 
KalkschlŠmme Sicherungsschicht 
 
1T dispergiertes Weisskalkhydrat (Calxnova 
Kalkbindemittel) 
3T gewaschener Sand (0-1mm) 
ca. 20% Wasser 
 

Mšrtel Interventionsschicht 
 
1T Sumpfkalk 
0.1T natŸrlich hydraulischer Kalk (NHL2) 
0.05T Dispersion K9 
3T gewaschener Sand (0-2mm) 
 

 

Abb.114 Die RŸckseite des abgenommenen Wandbildfelds mit den 
Niveauschienen aus Holz. © A. Ledergerber 2022 

Abb.115 Die Applikation der zweiten Schicht der Interventionsschicht 
mit der Einbettung des Gewebes. © A. Ledergerber 2022 
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6.3.2.5.! Entfernung des Facings 
Nachdem die RŸckseite des abgenommenen Bildfeldes gesichert war, wurde der Block auf ein Sandbett 
gelegt und die Facingsschichten konnten entfernt werden (siehe Abb. 116-119). FŸr die mechanische 
Entfernung des starren Facings aus Styroporplatte und PU-Schaum wurden ein grosses scharfes Messer und 
ein Cuttermesser verwendet. Die Entfernung erfolgte in mehreren DurchgŠngen, um mšgliche ZugkrŠfte auf 
die erste Facingsschicht zu vermeiden. Die auf der OberflŠche verbliebenen Schaumreste wurden ebenfalls 
mechanisch mit einer Spachtel geschŠlt. Das eingebettete Gewebe der Cyclododecankaschierungen wurde 
durch Schmelzen des Materials mit einem Heissluftfšhn entfernt. Die CyclododecanrŸckstŠnde wurden bei 
Raumtemperatur sublimiert. 
 

Abb.116 Selbstgebautes Quarzsandbett. © A. Ledergerber 2022 Abb.117 Entfernung des starren Facings. © A. Ledergerber 2022 
 

!
!

Abb.118 Entfernung des in Cyclododecan eingebetteten Gewebes.  
© A. Ledergerber 2022 

Abb.119 Wandbildfeld nach der Entfernung des starren Facings und 
des im Facing eingebetteten Gewebes © A. Ledergerber 2022  

 
 
!  
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6.3.2.6.! Fazit und Anmerkungen 
 
Das Facing aus Cyclododecan hat sich gut bewŠhrt und zeigte sehr gute Ergebnisse. Das Material hat ein 
perfektes Penetrationsverhalten und lŠsst sich leicht mit dem Pinsel auftragen. Ausserdem zeigt es eine hohe 
Haftung auf der gesamten OberflŠche, einschliesslich Vertiefungen, und auf verschiedenen UntergrŸnden. 
Die Kaschierung gewŠhrleistete bei der Ablšsung eine hohe StabilitŠt.  Es muss darauf geachtet werden, dass 
auch die Kanten der Wandbildfelder vor der Ablšsung gesichert werden und dass eine gut einstellbare 
Heizplatte verwendet wird, um eine konstante Temperatur des Materials sicherzustellen. Je nach Aufgabe 
sollten verschiedene BŸrsten mit unterschiedlichen Gršssen verwendet werden. Kleine Borsteninsel werden 
zum AusfŸllen von Vertiefungen und Rissen im Wandbild empfohlen, grosse Flachpinsel fŸr das grossflŠchige 
Auftragen. Das starre Facingspaket erzielte wiederum sehr gute Ergebnisse: Es zeigte eine ausreichende 
Haftung an das Cyclododecan und sorgte fŸr die notwendige StabilitŠt wŠhrend der Ablšsung. Beim 
Auftragen wurde festgestellt, dass eine partielle Verankerung des Schaums am darunter liegenden Facing 
ausreicht, um die MindeststabilitŠt zu gewŠhrleisten. Daher kšnnte die Menge an Polyurethanschaum 
reduziert werden, indem der Schaum nur punktuell auf die Platten aufgetragen wird. 
 
Die Putzhinterschneidung lief bei der Ablšsung des oberen Bildfeldes zufriedenstellend, beim unteren 
Bildfeld jedoch unbefriedigend. Es wird empfohlen, den Mšrtel mit SŠgeblŠttern zu reduzieren, was sich 
wŠhrend der Ablšsung gut bewŠhrt hat, und auf den SŠgedraht zu verzichten. Der Draht war flexibler und 
labiler und hat sich zu leicht den Unebenheiten des Untergrunds angepasst, was vermutlich fŸr die zunŠchst 
nur partielle Ablšsung des Buchstabens P verantwortlich war. Ausserdem wurde festgestellt, dass die 
verwendeten SŠgeblŠtter kŸrzer als die abzunehmende Bereiche waren. Diese sollten in Zukunft gršsser sein 
(130 statt 110cm), damit sie immer hinter die FŸhrungsschienen gleiten kšnnen und somit ungleichmŠssige 
Unterschnitte vermieden werden. Es wird jedoch empfohlen, je nach auszufŸhrender Arbeit unterschiedliche 
SŠgeblattgršssen zu verwenden. FŸr eine prŠzisere und weniger langwierige Umsetzung der 
Putzhinterschneidung kšnnen die SŠgeblŠtter modifiziert oder fŸr die Verwendung mit einer mechanischen 
Vorrichtung angepasst werden. Als zusŠtzliches Hilfsmittel kann eine bewegliche/abnehmbare 
FŸhrungsschiene verwendet werden. Sobald der Putz zu zwei Dritteln reduziert ist, empfiehlt es sich, kleine 
Holzklštze als Widerstand zwischen Wand und Wandbild zu verwenden, um spŠtere unerwŸnschte 
Bewegungen und eine zu frŸhe Ablšsung zu vermeiden. 
 
Die Reduktion und die strukturelle Festigung des Mšrtels mit Syton W30 sowie die Sicherung der RŸckseite 
mit den beiden Mšrtelschichten kšnnen als zufriedenstellend angesehen werden. Es wird jedoch empfohlen, 
die Eigenschaften der letzten Schichten zu beobachten und zu untersuchen, nachdem sie vollstŠndig 
ausgehŠrtet sind. Die vollstŠndige Sicherung der RŸckseite (Sicherungsschicht + Interventionsschicht) eine 
Woche nach dem Auftragen sorgte fŸr die nštige StabilitŠt bei der Entfernung des Facings. Es wird jedoch 
empfohlen, etwas lŠnger zwischen Sicherung und Entfernung zu warten, damit der Mšrtel einen hšheren 
Grad an Festigkeit und Haftung erreichen kann. Die in diesem Dokument empfohlene Rezeptur sollte bei 
Bedarf aktualisiert werden. In Zukunft wird eine etwas dickere Interventionsschicht empfohlen, da sie derzeit 
zu fein ist und ein wenig fragil wirkt.  
 
Die Entfernung der verschiedenen Facingsschichten verlief erwartungsgemŠss sehr gut. Die Platzierung des 
abgenommenen Wandbildfeldes auf einem Sandbett sorgte fŸr die gewŸnschte StabilitŠt bei der Entfernung 
des dicken Facingspakets. Auch das Entfernen der Styroporplatte in mehreren Schritten hat sich bei der 
PilotflŠche gut bewŠhrt. Sehr wichtig ist die Verwendung eines sehr scharfen Messers. Bei der Entfernung des 
in Cyclododecan eingebetteten Gewebes muss vorsichtig vorgegangen werden, um einen Strappo-Effekt, 
oder eine †berhitzung der OberflŠche mit dem Fšhn zu vermeiden. Es wird ausserdem empfohlen, einen 
Ventilator zu verwenden, um die Sublimation schon wŠhrend der Entfernung des Facings zu beschleunigen. 
!  
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Abb.120 Abnahme zwei Wandbildfelder im Schulhaus Wylergut im Rahmen der Umsetzung der PilotflŠche. Dokumentation der 
ArbeitsablŠufe. © A. Ledergerber, 2022 

 
 
 
 
!  
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7.!FAZIT UND AUSBLICK 
 
ALLGEMEINEN 
Das Ziel dieser Masterarbeit war die Erarbeitung eines Konzepts fŸr die Abnahme und Translozierung des 
Wandbildes "Das Wandalphabet" in Wylergut (1949), das sŠmtliche historischen, ethischen und 
technologischen Aspekte berŸcksichtigt und zugleich die Hauptaufgabe der Konservierung und 
Restaurierung in der Denkmalpflege - die Erhaltung der materiellen Substanz, erfŸllt. Dieses Ziel wurde im 
Rahmen der vorliegenden Masterarbeit erreicht. 
 
Aus konservatorischer und restauratorischer Sicht ist die Abnahme und Versetzung einer Wandmalerei ein 
sehr invasiver Eingriff und sollte nur in begrenzten FŠllen durchgefŸhrt werden.  Diese Arbeit wurde jedoch 
auf der Grundlage eines bereits getroffenen Entscheids ausgelšst und konzentrierte sich darauf, diese 
Ma§nahme mit so wenig Substanzverlust wie mšglich umzusetzen und dabei die Werte zu berŸcksichtigen, 
die die IntegritŠt des Objekts bilden, mit dem Ziel, so viele wie mšglich zu erhalten.   
 
Ebenso haben sich die verschiedenen Werte des Objekts im Laufe der Zeit unter dem Einfluss sozialer und 
politischer Wandlungen verŠndert oder weiterentwickelt. Das beste Beispiel dafŸr ist zugleich der 
entscheidende Moment dieses Projekts, der Moment nŠmlich, als die Entscheidung getroffen wurde, das 
Wandbild von seinem ursprŸnglichen Standort zu entfernen und es im Museum auszustellen. Allein diese 
Entscheidung hat zu einer Dekontextualisierung des Objekts selbst gefŸhrt, bei der viele Werte, wie z. B. der 
kŸnstlerische, Šsthetische und materielle, an Bedeutung verloren haben und durch andere Werte verdrŠngt 
werden. Andere Werte wie der historische, pŠdagogische und Gebrauchswert haben sich grundlegend 
verŠndert und wieder andere drohen zu verschwinden, wie zum Beispiel der architektonische Wert. 
 
Die im Rahmen dieser Masterarbeit durchgefŸhrten kunsttechnologischen Untersuchungen haben 
zusŠtzliches Wissen generiert, das Informationen Ÿber die Epoche und die MaterialitŠt und Technik des 
Objekts liefert und einen Beitrag fŸr weitere Studien und Forschungen darstellt. DarŸber hinaus kann das im 
Rahmen dieser Masterthesis entwickelte Konzept zur Abnahme und Translozierung, zusammen mit dem 
durch die Verbindung von Theorie und Praxis erworbenen Wissen, als Grundlage fŸr die Massnahme, die 
2022/2023 durchgefŸhrt wird oder als Beispiel fŸr kŸnftige Abnahmen dienen. Diese Masterarbeit 
beabsichtigt jedoch nicht, dass diese Massnahme zur Norm wird, um z.B. Situationen dieser Art zu lšsen, die 
in Zukunft wieder auftreten kšnnen.  
 
Dieses Projekt hat verdeutlicht, wie wichtig es ist, dass bereits in einer frŸhen Phase É Experten sich aktiv 
beteiligen oder einbezogen werden, um die Perspektive der Konservierung und Restaurierung sowie die 
technischen Aspekte und deren EinschrŠnkungen zu erlŠutern. WŠren zu Beginn des Projekts 
SachverstŠndige aus diesem Bereich anwesend gewesen, wŠren das Ziel des Projekts und die Zukunft des 
Objekts womšglich vollkommen anders gewesen. Hierbei handelt es sich jedoch nur um Spekulationen. Bei 
dem Untersuchungsgegenstand wird sich nie mit Sicherheit feststellen lassen, ob die Entscheidung anders 
ausgefallen wŠre. 
 
Aus all diesen GrŸnden lŠsst sich die Abnahme und Translozierung des Wandbildes ÇDas WandalphabetÈ, im 
Gegensatz zu anderen FŠllen als Erhaltungsmassnahme betrachten. 
 
 
KONZEPT ZUR ABNAHME UND TRANSLOZIERUNG 
FŸr die Abnahme des Wylergut-Wandbildes wurde die Stacco-Technik bevorzugt, da sie die schonendste 
Variante darstellt, um das Wandbild mit dem geringsten Materialverlust abzulšsen. Diese Technik wurde 
auch aufgrund der Eigenschaften der als Fresko aufgetragenen Farbschicht und der mehrschichtigen 
Putzstruktur des Wandbildes gewŠhlt. Letzteres ermšglicht eine einfache Ablšsung zwischen den Schichten. 
Bei dieser Technik bleibt der Charakter des Freskos mit seinen Tagwerken und Einritzungen intakt, so dass 
der materielle und kŸnstlerische Wert erhalten und lesbar bleibt. 
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Als Bindemittel fŸr die Kaschierung zum Abnehmen des Wandbildes wurde das Material Cyclododecan 
bevorzugt, Ÿber dessen Verwendung fŸr diese Art von Massnahmen zwar wenig bekannt ist, das sich jedoch 
den Anforderungen dieses Objekts entsprechend bewŠhrt hat und dessen Ergebnisse im Rahmen dieser 
Arbeit sehr zufriedenstellend waren. Im Rahmen dieser Arbeit wurde beschlossen, dieses Material wegen 
seiner Sublimationseigenschaft zu verwenden, wodurch die Mšglichkeit besteht, das Wandbild 
abzunehmen, ohne ein Fremdmaterial einzubringen, das die €sthetik des Objekts verŠndern wŸrde oder in 
Zukunft NachschŠden verursachen kšnnte. So trŠgt die Verwendung dieses Materials dazu bei, den 
kŸnstlerischen, materiellen und Šsthetischen Wert des Objekts zu erhalten. 
 
FŸr die Sicherung und den Aufbau der RŸckseite wurde ein mineralisches Sandwichsystem bevorzugt, das 
mit dem Original kompatibel ist. So werden weitere SchŠden aufgrund der unterschiedlichen Eigenschaften 
der verschiedenen Materialien verhindert. Die Auswahl eines neuen TrŠgers und die †bertragung des 
abgenommenen Wandbildes auf diesen wurden in dieser Arbeit nur oberflŠchlich behandelt und mŸssen 
noch ausfŸhrlicher ausgearbeitet werden. 
 
Eine mšgliche Entfernung der schwarzen †bermalungen wurde im Rahmen dieser Arbeit nicht diskutiert, da 
die Erhaltung der †bermalungen ebenfalls Hauptziel des Projekts ist. Die Erhaltung der schwarzen 
†bermalungen und die Abnahme/Translozierung werden Teil des neuen historischen Wertes, der sich auf 
ein wichtiges Ereignis des 21. Jahrhunderts bezieht, nŠmlich die antikoloniale und antirassistische 
Bewegung. Ausserdem stellen diese †bermalungen keine Gefahr fŸr das Objekt dar. 
!
!
 
!
 
 
!  
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Ausschnitt 2 Grundriss Erdgeschoss 1948, stŠdt. Hochbauamt  
 
 

 

SAB_1038_5_11543_DŠndlikerweg 60_Stadtarchiv_1948  ! Stadtarchiv 

 
!  
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b.! DatenblŠtter 
 
DŠndlikerweg 60  

Wylergut Nord  

!"#$%#&$'()*%+,-$./(+,01(2345643

!"#$%&7%&-+/(0+'.+#+78(&$'(+97+:(!"#$%#&$'($78
+97+:(;97<+%=>,:9-(&7-+0&$.+7(?0;&,.'#&$'1(@&'
!"#$%-+0A$8+('+.B.('9"#(&$'(8,+9(C+9%0&$.+7($7.+,
$7-%+9"#(#D#+7(!&..+%8A"#+,7(B$'&::+7E(@+,
+970F789-(D,-&79'9+,.+(G%&''+7.,&<.(;9,8(&:(+97+7
H78+(8$,"#(8+7(+9-+7.%9"#+7(GDI=0&$(&:
!9+8%$7-'#&$I.I%&.B/(&:(&78+,7(H78+(8$,"#(+97+7
J+0+7,&$:.,&<.(-+=&''.1(@+,(GDI=0&$(09,-.(8&'
K&$I..,+II+7#&$'/(9:(H,8-+'"#D''(L+#,+,B9::+,/
?0;&,.'%D-+($78(9:(M0+,-+'"#D''(8+7(!97-'&&%1
H97+(;+9.+('.9"#0D-9-+(?,<&8+/(89+(.D,&,.9-(8+7
N$-&7-(B$:(!"#$%#&$'(:&,<9+,.($78(97(89+
97<D,ID,9+,.+(D==+7+(O&$'+7#&%%+(=F#,./(8D:979+,.(89+
8+:(!9+8%$7-'I%&.B(B$-+;&78.+(K&$I.=,D7.1(N;+9
P+9#+7=+7'.+,(&<B+7.$9+,+7(89+(%97<+(Q&''&8+7#A%=.+
#D,9BD7.&%1(@9+(8+:(O&$'+7I%&.B(B$-+;&78.+
K&$I.=,D7.(8+'(G%&''+7.,&<.'(0&$.(:9.#9%=+(RD7(R9+,
?"#'+7(:9.(R9+,.+9%9-+7(P+"#.+"<=+7'.+,7('.,+7-
-+D:+.,9'"#(&$=1(@9+(N;9'"#+7I=D'.+7($78(SA7<+
'978(97(T,&79.(-+#&%.+71(U:(S+,+9"#(8+'(GDI=0&$'
>==7+.('9"#(+97(&"#..+9%9-+'(0&78&,.9-+'(P+9#+7=+7'.+,
:9.(=&''&8+70,+9.+:(S&%<D71(@&'(@DII+%;D#7#&$'
F0+,(CV=>,:9-+:(T,$78,9''(9'.(&7(89+(!F8+"<+(8+'
!"#$%#&$'+'(&7-+0&$.($78(8+=979+,.('D(8+7
O&$'+7I%&.B(,A$:%9"#(:9.1(@9+(0+98+7()D#7#A$'+,
'978('"#%9"#.+(O$.B0&$.+7($7.+,(,+"#.;97<%9-
B$+97&78+,-+'.+%%.+7(!&..+%8A"#+,71(@9+(=F,(89+
'IA.+7(R9+,B9-+,(W&#,+("#&,&<.+,9'.9'"#+/(&$'
:+#,+,+7(G$0+7($7.+,(+9-+7+7(@A"#+,7
B$'&::+7-+=F-.+(?7%&-+(9'.(&%'(S+'.&78.+9%(8+,
;9"#.9-+7(T,D'''9+8%$7-()*%+,-$.(RD7(S+8+$.$7-1

!1X1(2332

G$7'.E Illustriertes Alphabet(YQ,+'<D/(9:
C,+II+7#&$'Z(H$-+7(WD,89($78(H:9%
N0978+7/(2343[Z(Tierkreiszeichen
Y!-,&==9.D/(-9+0+%'+9.9-+()&78$#,[($78
Zoologischer Garten(YQ,+'<D/(97
O&$'+7#&%%+Z(0+98+(P$8D%=
X$:I,+"#./(2343[

U7R+7.&,E U!M!(7&.1(?

\:=+%8E(((?$''+7,&$:(RD7
8+7<:&%I=%+-+,9'"#+:(U7.+,+''+

L9.+,&.$,E SF#%:&77(233]/(!1(^_/(`a

Baugeschichtliche Daten

0&$97R+7.&,10+,71"#(b(c(S&$97R+7.&,(a]2`/(@+7<:&%I=%+-+(8+,(!.&8.(S+,7(b(S,+9.+7,&97VLD,,&97+

!""#$%%&'()*+,*"'-.&,-*./!%0-(##,*%123,-0("4*5-6.#67#..I E660&$97R+7.&,10+,71"#6d$&,.9+,- +'"#9"#.+76I 8='60,+9.+7,&97V%D,,&97+1I 8=
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a]^3

2345V2343
!.A8.9'"#+'(KD"#0&$&:./(S+,7

S,+9.+7,&97VLD,,&97+
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Baujahr
Architekten
Bauherrschaft

Quartier

Parzellen-Nr.

erhaltenswert

!.,$<.$,-,$II+()*%+,-$.(JD,8
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c.! Zeitungs- und Zeitschfritenausschnitte 
 
ÇDer BundÈ 1948 
 

Abgerufen von http://www.e-newspaperarchives.ch/?a=d&d=DBB19490918-01.2.15&srpos=1 
!  
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Heft ÇIm WylergutÈ Nr.4, August 1949 S.7 
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Heft ÇIm WylergutÈ Nr.6, Dezember 1949 S.8 
!  
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Heft ÇIm WylergutÈ Nr.6, Dezember 1949 S.9 
!  
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#"!TECHNOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN 
a.! BefundblŠtter 
 

DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 
Befund Nr.: 1a Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Streiflicht 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

  

 

Beschreibung der Befundstelle 

Putzschichtaufbau mit zwei verschiedenen Tagwerken: Rahmen und Bildfeld 

Auf dem Bild sind verschiedene PutznŠhte zu sehen: 
- Deckputz im Rahmenbereich: Der Putz befindet sich auf dem Deckputz der angrenzenden WandflŠche 
- Deckputz im Bildfeld: Der Putz bebfindet sich auf dem Deckputz des Rahmensbereichs 
Auf dem Bild ist auch eine leichte Ablšsung des Deckputzes vom Bildfeld zu sehen (linke untere Ecke) 
 
Notiz:  
Hinweis auf die Reihenfolge der Putzschichten: 1 angrenzende WandflŠche Ð 2 Wandbild (vgl. Abschnitt 4.2.1 Schichtaufbau, Abb.18, S. 34) 
Hinweis auf eine Aussparung fŸr das Wandbild (vgl. Abschnitt 4.2.3, Abb.22, S. 35) 
Hinweiss auf eine Fresko-Malerei 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 
Befund Nr.: 1b Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

 Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Streiflicht 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

   

 

Beschreibung der Befundstelle 

Tagwerke 

Auf dem Bild ist eine Putznaht zu sehen: 
- Deckputz Buchstabe R: Der Putz befindet sich auf dem 
Deckputz des Buchstabens P  
 
Notiz:  
Buchstabe R wurde nachtrŠglich geschaffen. 
Rahmen und Bildfeld bestehen aus demselben Deckputz 
Hinweiss auf eine Fresko-Malerei 
 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 
Befund Nr.: 2 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Entnahme Probe Nr.1 

(siehe Anhang  b. Materialanalytik, Auswertung der 
analytischen Untersuchungen Probe Nr. 1, S. 152) 

 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

   

 

Beschreibung der Befundstelle 

Putzschichtaufbau bei einer Fehlstelle 

Auf dem Bild sind zwei verschiedene Putzschichten zu sehen: 
- Im mittelern Bereich der Fehlstelle ist ein Grobputz (1) mit Kalkspatzen und grobem Zuschlag (0-4mm) zu sehen 
- Um den Grobputz herum ist ein Feinputz (2) ebenfalls mit kleinen Kalkspatzen und kleinerem Zuschlag (0-2mm) zu sehen 
 
Notiz: 
Die Farben wurden direkt auf den Feinputz appliziert und scheinen mit diesem verbunden zu sein 
Hinweis auf eine Fresko-Malerei 
Fehlstelle bis auf den Grundputz (siehe Anhan c. Schadenskatalog, S.163) 

x

1 

2 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 3 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

  

 

 

Beschreibung der Befundstelle 

Malschichtaufbau 

Auf dem Bild sind zwei verschiedene Malschichten zu sehen: 
- Malschicht 1: bildet den Hintergrund und die Pfote (grŸn, rot und gelb) 
- Malschicht 2: Details an der Pfote und den Krallen, die sich auf der Malschicht 2 befinden.  Hat einen matten und deckenden Charakter 
(blau, braun und rot) 
 
Notiz: 
Malschicht 1 scheint mit dem Putz verbunden zu sein. Hinweiss auf eine Fresko-Malerei  
Malschicht 2 Hinweis auf Vollendungen in Secco-Technik, evtl. Ei- oder Kaseintempera 
Malschichten sind weder in polare noch in Siedegrenzbenzin lšslich  (vgl. Anhang  e. Tabelle II Lšslichkeitstest, S. 202) 
 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 4 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Entnahme Probe Nr.4 

(siehe Anhang  b. Materialanalytik,  Auswertung der 
analytischen Untersuchungen Probe Nr.4, S.159 ) 

 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

   

 

Beschreibung der Befundstelle 

 Malschichtaufbau 

Auf dem Bild sind zwei verschiedene Malschichten zu sehen: 
- Malschicht 1: bildet den Hintergrund (blau, rot und schwarz) 
- Malschicht 2: Detail, das sich auf der Malschicht 2 befindet. (weiss) 
 
Notiz: 
Malschicht 1 scheint mit dem Putz verbunden zu sein. Bereiche mit viel mehr Farbmaterial (nebem Fotoschild) 
Malschicht: Die Farbe wurde dick aufgetragen, der Pinselduktus ist sichtbar (Pfeil) 
Hinweis auf Vollendungen in Secco-Technik, evtl. Ei- oder Kaseintempera  
Malschicht ist weder in polaren Lšsemitteln noch in Siedegrenzbenzin lšslich (vgl. Anhang e. Tabellen, Tabelle II Lšslichkeitstest 172) 

x

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 5 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

 Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Streiflicht 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

  

 
 

Beschreibung der Befundstelle 

Einritzungen 
 
- Einritzungen im Deckputz die als Hilfsmarken ausgefŸhrt 
wurden 
- haben auch einen dekorativen Zweck (siehe KronblŠtter) 
 
Notiz:  
Hinweis auf eine Fresko-Malerei 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 6 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

   

 

Beschreibung der Befundstelle 

Putzauftrag-Technik  

- Der Mšrtel fŸr den Deckputz wurde an dieser Stelle leich geglŠttet und strukturiert 
 
Notiz: 
Die OberflŠchenbearbeitung dieses Bildfeldes unterscheidet sich vom Rest des Wandbildes. 
Unterschiedliche Herstellungstechnik, evetuell erstes Bildfeld? 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 7 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

  

 

 

Beschreibung der Befundstelle 

Putzauftrag-Technik  

- Der Mšrtel fŸr den Deckputz wurde an dieser Stelle vermutl. Aufgezogen und mit einer Kelle oder einer Talosche abgerieben 
 
Notiz: 
 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 8 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

 Entnahme Probe 

Anmerkung: 
Untersuchung an einem Sondierungsloch  
(DurchgefŸhrt 2021) 

Abbildung Befund [1] Abbildung Befund [2] 

  

 

 
 

Beschreibung der Befundstelle 

Putzschichtaufbau angrenzende WandflŠche 

 
Auf dem Bild [1] sind verschiedene farbige Backsteine zu 
sehen 
 
 Auf dem Bild [2] sind verschiedene Putzschichten und 
Materialien zu sehen: 
- Backsteine (1), Setzmšrtel (2), Anspritzputz (3), Grundputz 
(4), Deckputz (5) und Malschicht (6) 
 
Notiz:  
Hinweis auf einen unterschiedlichen Aufbau der 
angrenzenden WandflŠche und des Wandbildes 
(vgl. Anhang a. BauplŠne,  Ausschnitt 1 Grundriss 
Erdhgeschoss 1948, S. 121) 

x

" !

#! $! %! &! ' !
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 9 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

   
 

Beschreibung der Befundstelle 

Sichtbare spŠtere Interventionen 
 
Auf dem Bild sind verschiedene anthropogene Interventionen zu sehen 
- PutzergŠnzungen 
- Retuschen, die auf den PutzergŠnzungen durchgefŸhrt wurden 
 
Notiz: 
Diese Interventionen wurden vermutlich von einer Fachperson durchgefŸhrt 
Hinweis auf eine Restaurierung (Datum unbekannt) 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 10 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

   

 

Beschreibung der Befundstelle 

Sichtbare spŠtere Intervention 
 
- Retusche, die auf einer Fehlstelle durchgefŸhrt wurde  
 
Notiz: 
Hinweis auf eine †berarbeitung/ Restaurierung (Datum unbekannt) 
Diese Retusche  sind stark in Wasser lšslich. Unlšslich in anderen polaren und unpolaren Lšsemittel (vgl. Anhang  e. Tabellen, Tabelle II 
Lšslichkeitstest 172) 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 11 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

   

 

Beschreibung der Befundstelle 

Schwundrisse 
- kleine Schwundrisse, die zusammen mit Hohlstellen vorkommen und vermutlich zur Entstehungszeit aufgetreten sind 
 
 
Notiz: 
Hinweis auf einen unsachgemŠssen Auftrag oder Verwendung der Materialien  
Mischung aus gelben und grŸnen Pigmenten fŸr die Hintergrundfarbe dieses Bildfeldes. 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 12 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Entnahme Probe Nr.2 (an dem Buchstaben C) 

(siehe Anhang  b. Materialanalytik, Auswertung der 
analytischen Untersuchungen Probe Nr. 2, S. 156) 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

   
 

Beschreibung der Befundstelle 

†bermalung 
 
- Schwarze, glŠnzende und elastische †bermalung,   
- Spuren einer Applikation mit einer Filzrolle 
 
Notiz: 
Hinweis auf einen Kunstharz, vermutlich Acryllack   
Lšslich in Aceton, Ethanol, Ethylacetat und Isopropanol (vgl. Anhang e. Tabellen, Tabelle II Lšslichkeitstest, S.172) 

x

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 13 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

 Entnahme Probe 

Anmerkung: 
Nach der Ablšsung des Bildfeldes (2022) 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

  

 

 
 

Beschreibung der Befundstelle 

Kalkspatzen 

 
- sichtbare Kalkspatzen auf der RŸckseite des 
abgenommenen Bildfelds 
 
Notiz:  
Hinweis auf  die Verwendung von ungelšschtem Kalk 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 14 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

 Entnahme Probe 

Anmerkung: 
 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund [2] 

  

 

 

 
 

Beschreibung der Befundstelle 

SchadensphŠnomen 
 
-  weisse, milchige LŠufe, die sich Ÿber das ganze Bildfeld 
erstreckt 
 
Notiz:  
- siehe Anhang c. Schadenskatalog, S. 166 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 15 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

  

 

 

Beschreibung der Befundstelle 

SchadensphŠnomen 

- Fehlstelle bis auf den Deckputz 

 
Notiz: 
 (siehe Anhang c. Schadenskatalog, S.163) 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 16 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

  

 

 

Beschreibung der Befundstelle 

SchadensphŠnomen 

- Kratzer 

 
Notiz: 
 (siehe Anhang c.  Schadenskatalog, S.163) 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 17 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

  

 

 

Beschreibung der Befundstelle 

SchadensphŠnomen 

- starke Putzablšsung zwischen Deckputz und Grundputz.  
- Risse und Fehlstelle die zusammen vorkommen 
 
Notiz: 
(siehe Anhang c. Schadenskatalog, S.164) 

x
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!  

DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 18 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

  

 

 

Beschreibung der Befundstelle 

SchadensphŠnomen 
- schwarze Farbablagerung in Form von Farbspritze. Sind wŠhrend der †bermalung der drei Bildfelder entstanden. 
 
Notiz: 
Auf dem gesamten Wandbild sind mehrere Farbablagerungen zu sehen (siehe Anhang c. Schadenskatalog, S.167) 
 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 19 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Abbildung Bildfeld Abbildung Befund 

  

 

 

Beschreibung der Befundstelle 

Putzauftrag-Technik 

Auf dem Bild sind Spuren eines Werkzeugs zu sehen 
- Der Mšrtel wurde an dieser Stelle aufgetragen und vermutl. mit einer Traufel auf dem noch nassen Putz abgerieben (Pfeil)  
 
Notiz: 
 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 20 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Untersuchung mit ultraviolettem Licht (Fluoreszenz) 

Abbildung Befund 

  

Beschreibung der Befundstelle 

Putzauftrag-Technik  

- Der kalkgebunde Mšrtel fluoresziert violett 
- Die gelben Pigmente fluoreszieren braun; die roten und schwarzen reagieren nicht unter UV-Lichtanregung 
- Es sind mehrere Retuschen zu sehen, die hell-blauen fluoreszieren  
 
Notiz: 
Die Retuschen die wasserlšslich sind und hell blau fluoreszieren, kšnnten auf die Anwendung von Aquarellfarben auf Dextrinbasis 
hindeuten. 
Die violette Farbe deutet auf Calciumhydroxid hin. 
 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 21 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Untersuchung mit aktiver Thermografie 
Technische Angaben: Frequenz: [Hz] 0.01; Perioden 5; 
IntensitŠt 10; Lampenart 2 x 1500W 

 

Abbildung Befund 

  

 

Beschreibung der Befundstelle 

SchadensphŠnomen und Materialunterschied 

-Die Putzablšsungen sind auf dem Bild in dunkler Farbe zu sehen. 
- PutzergŠnzungen (oberste rechte Ecke des Bildfeldes) sind auf dem Bild ebenfalls in dunkler Farbe zu sehen 
 
Notiz: 
Aufpassen, die in VIS-Licht hellen Farben erscheinen hier dunkel. 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 22 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Untersuchung mit aktiver Thermografie 
 
Technische Angaben: [Hz] 0.01; Perioden 5; IntensitŠt 10;  
Lampenart 2 x 1500W 
!
!

 

Abbildung Befund 

  

 

Beschreibung der Befundstelle 

SchadensphŠnomen und Materialunterschied 

- Die Putzablšsungen sind auf dem Bild in dunkler Farbe zu sehen (vgl. Befund Nr. 17) 
- Die retuschierte Fehlstelle ist hell auf dem Bild, was auf ein anderes Material hindeutet 
 
Notiz: 
Aufpassen, die in VIS-Licht hellen Farben erscheinen hier dunkel. 

x
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DATENBLATT ZUR BEFUNDSICHERUNG 

Befund Nr.: 23 Lokalisierung Befund 

Ort: Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern 

 

Objekt: ãDas WandalphabetÒ 

Datierung: 1949 

Bearbeiter:in: Alicia Ledergerber 

Art der Untersuchung: 

Betrachtung vor Ort 

Entnahme Probe 

Anmerkung: 

Untersuchung mit passiver Thermografie 
Technische Angaben: Lampenart 2 x 1500W 
!
!
!
!

 

Abbildung Befund 

  

 

Beschreibung der Befundstelle 

Materialunterschied 

-Der Zwischenboden ist auf dem Bild dunkel in dunkler Farbe zu erkennen 
 
Notiz: 
Der Befund deutet auf ein anderes Material hin 

x
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b.! Materialanalytik 
Entnahmeprotokoll und Auswertung der Analytischen Untersuchungen 
 

Auswertung der analytischen Untersuchungen 
Objekt ãDas WandalphabetÒ Probennummer Probe Nr. 1 

Ort Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern Bearbeiterin Alicia Ledergerber  

KŸnstler Emil Zbinden und Eugen Jordi Entnahmedatum 27. Juli 2021 

Datierung 1949 Probenentnahme Mechanisch mit Meissel und 
Hammer 

Restaurierung Unbekannt Art der Probe Putz + Malschicht 

Probevorbereitung Anschliff eingebettet in Araldit 2020 und Mikroprobe 

Analyse auf Stratigrafie und Bindemittel 

Analysemethode Mikroskopie, FTIR-Spektroskopie, REM-Mikroskopie und 
Element-Mapping 

Lokalisierung der Probeentnahme Probestelle 

  

 Probestelledetail! Probeentnahmedetail 

  



BFH | HKB | KONSERVIERUNG-RESTAURIERUNG | MASTERTHESIS | ALICIA LEDERGERBER | 2022 
153 

 
MAKROSKOPISCHE BESCHREIBUNG DER PROBE 

Die Probe wurde an dem Buchstaben Q in einem Bereich mit blauen und roten Pigmenten entnommen. Die Probe besteht 
aus dem Feinputz und der darŸber liegenden Malschicht. Die Probe ist ca. 10 x 10 mm gross. FŸr die Mikroskopie wurde 
einen Anschliff erstellt. Die FTIR-Spektroskopie wurde an einer Mikroprobe durchgefŸhrt.  

MIKROSKOPISCHE BESCHREIBUNG DER PROBE 

Technische Angaben Foto Beobachtungen / Interpretation 

Lichtquelle:  

Visueller Auflicht 

Hellfeld mit gekreuzten 
Polarisatoren (BF, xpl) 

Mikroskop: 

Leitz DMRB 

x005 Vergršsserung 

Kamera: 

Jenoptik ProgRes Speed XT 
Core 3 (2080x1542 Pixel) 

 

Software Programm: 

ProgRes Capture Pro 2.10  

 

2: blaue Schicht, Schichtdicke 
unterschiedlich. Unterschiedlich 
grosse Pigmentpartikel 

 

1: Mšrtelschicht mit 
unterschiedlichen ZuschlŠgen und 
verschiedene Korngršsse 

 

Lichtquelle:  

Visueller Auflicht 

Hellfeld mit gekreuzten 
Polarisatoren (BF, xpl) 

Mikroskop: 

Leitz DMRB 

x010 Vergršsserung 

Kamera: 

Jenoptik ProgRes Speed XT 
Core 3 (2080x1542 Pixel) 

 

Software Programm: 

ProgRes Capture Pro 2.10  

Eine klare Trennung zwischen 
Farbschicht und Mšrtelschicht ist 
zu erkennen, die Pigmente 
scheinen jedoch teilweise leicht 
mit dem Mšrtel eingebunden zu 
sein.   

 

Keine sichtbare Kalksinterschicht 
unter der Farbschicht 

 

 

Lichtquelle:  

Visueller Auflicht 

Hellfeld mit gekreuzten 
Polarisatoren (BF, xpl) 

Mikroskop: 

Leitz DMRB 

x020 Vergršsserung 

Kamera: 

Jenoptik ProgRes Speed XT 
Core 3 (2080x1542 Pixel) 

 

Software Programm: 

ProgRes Capture Pro 2.10  

Die Pigmente scheinen in das 
Bindemittel eingebunden zu sein. 

 

Das Bindemittel ist leicht weisslich 
bis transparent 

 

Bei dieser Vergršsserung ist immer 
noch keine sichtbare 
Kalksinterschicht unter der 
Farbschicht zu erkennen 

 

Dies wŸrde fŸr die Fresko-Technik 
hindeuten  
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Lichtquelle:  

UV-Licht (Quecksilberdampf 

Lampe 100W) mit I3 Filter 

BP 450-490 und LP 515 

Mikroskop: 

Leitz DMRB 

x020 Vergršsserung 

Kamera: 

Jenoptik ProgRes Speed XT 
Core 3 (2080x1542 Pixel) 

 

Software Programm: 

ProgRes Capture Pro 2.10 
 

Die Farbschicht und die 
Mšrtelschicht kšnnen unter UV-
Anregung mit I3 Filter noch optisch 
getrennt werden.  

 

Die Form der einzelnen Pigmente 
ist besser zu erkennen. 

 

 

Lichtquelle:  

UV-Licht (Quecksilberdampf 

Lampe 100W) mit A Filter 

BP 340-380 und LP 430 

Mikroskop: 

Leitz DMRB 

x020 Vergršsserung 

Kamera: 

Jenoptik ProgRes Speed XT 
Core 3 (2080x1542 Pixel) 

 

Software Programm: 

ProgRes Capture Pro 2.10 
 

Das Bindemittel und die Pigmente 
fluoreszieren nicht unter UV-
Lichtanregung.  

 

 

FTIR-SPEKTROSKOPIE  

Technische Angaben BRUKER LUMOS, single element LN-MCT detector 10000-600-1 / settings: 64 scans /4cm-1 
resolution / range 4000-600cm-1  

Auswertung 

Der Bindemittelgehalt der Mikroprobe ist sehr gering. Im FTIR-Spektrum kann das Vorhandensein eines Proteins, eventuell 
mit einem geringen …lanteil vermutet werden. Das blaue Pigment konnte als Kobaltblau werden. Es wurde auch etwas Gips 
gefunden. 

Spektrum 
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REM-MIKROSKOPIE  

Technische Angaben Zeiss EVO MA10 (2014); Cressington Carbon Coater 108C; Vakuumbereich von 10-2 bis 10-6 , 
0.01mbar; EDS und BSE: 20 kV und 100 pA; Element-Maping: 20kV und 300pA. 

Beobachtungen / Interpretation 

Durch ein Element-Mapping mit dem Rasterelektronenmikroskop wurde Ÿberwiegend Calciumcarbonat (Kalk) als 
Bindemittel festgestellt, wobei ein geringer Anteil an Calciumsulfat (Gips) auf der OberflŠche nachgewiesen wurde. DarŸber 
hinaus konnten verschiedene Gesteine wie Kalk-, Quarz- und Tongesteine sowie eisenhaltige und Aluminumsilikatgesteine 
identifiziert werden.Das Vorhandensein von Kobaltaluminat in der letzten Schicht deutet auf Kobaltblau hin. 

Abbildungen BSE und Element-Mapping 

BSE-Aufnahme Calciumcarbonat Mapping  

Calciumsulfat-Mapping  Aluminiumsilikat K-Mapping  

Aluminiumsilikat Na-Mapping  Kobaltaluminat-Mapping  
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Auswertung der analytischen Untersuchungen 

Objekt ãDas WandalphabetÒ Probennummer Probe Nr. 2 

Ort Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern Bearbeiterin Alicia Ledergerber  

KŸnstler Emil Zbinden und Eugen Jordi Entnahmedatum 27. Juli 2021 

Datierung 1949 Probenentnahme Mechanisch mit Skalpell  

Restaurierung Unbekannt Art der Probe †bermalung (Jahr 2020) 

Probevorbereitung Mikroprobe 

Analyse auf Bindemittel 

Analysemethode FTIR-Spektroskopie 

Lokalisierung der Probeentnahme Probestelle 

  

 Probestelledetail Probeentnahmedetail 

! !
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MAKROSKOPISCHE BESCHREIBUNG DER PROBE 

Die Probe wurde am Rand des Buchstabens C entnommen und besteht aus der schwarzen †bermalung und einem oder 
mehreren weissen Farbanstrichen. Die Probe ist ca. 4 x 2 mm Gross. FŸr die FTIR-Spektroskopie wurde eine Mikroprobe 
vorbereitet. 

FTIR-SPEKTROSKOPIE  

Technische Angaben Bruker Lumos, Single element LN-MCT; Messbereich 4000-600cm-1, Messung mit 64 Scans, 
4cm-1, spektrale Auflšsung 4cm-1 

Beobachtungen / Interpretation 

Bei der †bermalung handelt es sich um einen Methacrylat-Copolymer 

Spektrum 

 

 

 

 
!  
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Auswertung der analytischen Untersuchungen 

Objekt ãDas WandalphabetÒ Probennummer Probe Nr. 3 

Ort Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern Bearbeiterin Alicia Ledergerber  

KŸnstler Emil Zbinden und Eugen Jordi Entnahmedatum 27. Juli 2021 

Datierung 1949 Probenentnahme Mechanisch mit Meissel  

Restaurierung Unbekannt Art der Probe Putz  

Probevorbereitung DŸnnschliff eingebettet in Araldit 2020  

Analyse auf anstehend 

Analysemethode anstehend 

Lokalisierung der Probeentnahme Probestelle 

   

 Probestelledetail Probeentnahmedetail 

  

MAKROSKOPISCHE BESCHREIBUNG DER PROBE 

Die Probe wurde bei der Buchstabe Q entnommen. Die Probe besteht lediglich aus dem Feinputz. 
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Auswertung der analytischen Untersuchungen 

Objekt ãDas WandalphabetÒ Probennummer Probe Nr. 4 

Ort Schulhaus Wylergut, DŠndlikerweg 60, 3014 Bern Bearbeiterin Alicia Ledergerber  

KŸnstler Emil Zbinden und Eugen Jordi Entnahmedatum 27. Juli 2021 

Datierung 1949 Probenentnahme Mechanisch mit Skalpell  

Restaurierung Unbekannt Art der Probe Malschicht  

Probevorbereitung Mikroprobe 

Analyse auf Bindemittel 

Analysemethode FTIR-Spektroskopie 

Lokalisierung der Probeentnahme Probestelle 

  

 Probestelledetail Probeentnahmedetail! 
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MAKROSKOPISCHE BESCHREIBUNG DER PROBE 

Die Probe wurde bei dem Buchstaben V an einem weissen Bereich entnommen, der in der Secco-Technik gemalt wurde. 
Bei der Probe handelt es sich um eine Streuprobe der obersten weissen Schicht.  Eine Mikroprobe wurde fŸr die FTIR-
Spektroskopie vorbereitet. 

FTIR-SPEKTROSKOPIE  

Technische Angaben Bruker Lumos, Single element LN-MCT; Messbereich 4000-600cm-1, Messung mit 64 Scans, 
4cm-1, spektrale Auflšsung 4cm-1 

Beobachtungen / Interpretation 

Bei dem Bindemittel handelt es sich um ein Protein, mit einem Anteil einer gesŠttigten Kohlenwasserstoffverbindung. 

Spektrum 
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DatenblŠtter REM-Analyse 
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c.! Schadenskatalog 
 

DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Detailaufnahme einer grossen Fehlstelle bis auf den Grundputz 
beim Buchstaben Q. © A. Ledergerber 2021 

FEHLSTELLE BIS AUF DEN GRUNDPUTZ 

Beim Buchstaben Q ist eine grosse 
Fehlstelle zu sehen. Im mittleren Bereich 
ist der Grundputz zu erkennen, dessen 
ursprŸngliche OberflŠche ebenfalls 
beschŠdigt wurde.  Diese Fehlstelle ist 
etwa 7mm tief. 

ANMERKUNG 

Grund- und Deckputz weisen an dieser 
Stelle einen Verlust der KohŠsion auf. 

SCHADENSURSACHE 

Mechanisch / Material und Technik 

durch Anschlagen oder das Abstellen verschiedener GegenstŠnde 
als Nachschaden von Putzablšsungen 

DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Detailaufnahme mehrerer Fehlstellen bis auf den Deckputz beim 
Buchstaben Q. © A. Ledergerber, 2021 

FEHLSTELLE BIS AUF DEN DECKPUTZ 

An verschiedenen Bildfeldern sind 
mehrere Stellen zu sehen, wo Malschicht 
und Deckputz fehlen.  Diese Fehlstellen 
variieren in Gršsse und Tiefe (ca. bis 1 mm 
tief) und wurden teilweise retuschiert.  

ANMERKUNG 

Der Deckputz weist an diesen Stellen 
einen Verlust der KohŠsion auf. Dieses 
SchadensphŠnomen zeigt sich auch in 
Form von Kratzern. 

SCHADENSURSACHE 

Mechanisch 
durch Anschlagen oder das Abstellen verschiedener GegenstŠnde 

 
!  
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DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Detailaufnahme einer hervorstehenden Putzablšsung mit Fehlstelle 
bis auf den Grundputz beim Buchstaben F. © A. Ledergerber, 2021 

 

PUTZABL…SUNGEN  

Auf dem gesamten Wandbild sind 
Hohlstellen zu finden. Diese 
Putzablšsungen sind zwischen dem 
Deckputz und dem Grundputz zu 
lokalisieren und treten hauptsŠchlich im 
Bereich der PutznŠhte auf, teilweise auch 
im Zusammenhang mit Schwundrissen. 
Diese zeichnen sich im Rahmen der 
Perkussionsprobe durch einen hohlen 
Klang aus. Sie sind gršsstenteils stabil. An 
mehreren Stellen stehen sie jedoch hervor, 
bewegen sich und sind von einer 
vollstŠndigen Ablšsung bedroht.   

ANMERKUNG 

Der Umfang der einzelnen Hohlstellen 
konnte durch die aktive Thermografie 
ermittelt werden (vgl. BefundblŠtter, 
Befund Nr. 21/22, S.149-150) 

SCHADENSURSACHE 

Mechanisch / Material und Technik 
unsachgemŠssen Auftrag oder Materialauswahl und Vibrationen 

DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Detailaufnahme eines Haarrisses neben einer Hohlstelle beim 
Buchstaben F. © A. Ledergerber, 2021 

RISSE 

An verschiedenen Bildfeldern sind kleine 
Risse zu finden, die Ÿberwiegend im 
Zusammenhang mit Putzablšsungen oder 
bei PutznŠhten vorkommen. Bei diesen 
Rissen handelt es sich meist um bis zu 
1mm breite Haarrisse, die nur die 
Deckputzschicht durchziehen. 

ANMERKUNGEN 

Diese Risse sind leicht von Schwundrissen 
zu unterscheiden, da sie in der Regel 
isoliert auftreten und kein netzartiges Bild 
formen. An diesen Stellen fehlt teilweise 
die Malschicht. 

SCHADENSURSACHE 

Mechanisch / Material und Technik 
unsachgemŠssen Auftrag oder Materialauswahl und Vibrationen 
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DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Abb.56 Kleine Befestigungslšcher beim Buchstaben N © A. 
Ledergerber 2021 

L…CHER 

Im oberen Rahmen des Buchstabens N 
befinden sich zwei kleine 
Befestigungslšcher (ca. 5mm im 
Durchmesser) mit DŸbeln, die vermutlich 
bis zum Grundputz reichen.  

 

ANMERKUNGEN 

Neben den Lšchern sind kleine AusbrŸche zu 
sehen.  

SCHADENSURSACHE 

Mechanisch  
Befestigungssystem zur Abdeckung des Wandbildfeldes 

DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Detailaufnahme der puderartigen Malschicht wŠhrend einem 
Abriebtest beim Buchstaben Q © A. Ledergerber, 2021 

ABMEHLENDE MALSCHICHT 

Die kalkgebundene Malschicht 1 weist 
einen leichten Verlust an KohŠsion auf. Die 
Farbpigmente auf dem Wandbild scheinen 
nicht vollstŠndig mit dem Untergrund 
verbunden zu sein, was am Abmehlen der 
Malschicht zu erkennen ist. 

ANMERKUNG 

Dieses SchadensphŠnomen war bei einem 
Abriebtest mit WattestŠbchen deutliche zu 
erkennen. 

SCHADENSURSACHE 

Material und Technik 
unsachgemŠssen Auftrag oder Materialauswahl 
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DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Detailaufnahme der WasserlŠufe beim Buchstaben A. © A. 
Ledergerber, 2021 

FREMDE AUFLAGE/WEISSE L€UFE 

An dem Buchstaben A sind weisse LŠufe zu 
sehen, die sich Ÿber das ganze Bildfeld 
erstrecken.  

ANMERKUNGEN 

Die Untersuchung dieses Materials war 
nicht Bestandteil dieser Arbeit.   

SCHADENSURSACHE 

Nutzung 

Reinigungsaktion des Bodens oder durch ein auf den Boden gefallenes GetrŠnk 

DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Nicht vorhanden 

FREMDE AUFLAGE / 
SCHMUTZABLAGERUNG 

An dem Wandbild ist eine leichte 
Verschmutzung der OberflŠche zu 
erkennen.  Bei dieser Verschmutzung 
handelt es sich um locker aufliegende 
Schmutzpartikel. 

ANMERKUNG 

- 

SCHADENSURSACHE 

Alterung 

 
!  
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DETAILAUFNAHME SCHADENSPH€NOMEN 

Buchstabe F mit weisse Farbablagerungen (Pfeil). © A. Ledergerber, 
2021 

FARBABLAGERUNGEN 

An verschiedenen Wandbildfeldern sind 
Farbablagerungen zu sehen. Bei diesen 
Ablagerungen handelt es sich 
hauptsŠchlich um weisse Farbspritzer 
oder †bermalungen, die sich meist im 
Grenzbereich zur monochrom weissen 
WandflŠche befinden. 

ANMERKUNGEN 

Die Untersuchung des Materials war nicht 
Bestandteil dieser Arbeit.   

SCHADENSURSACHE 

Nutzung 

wŠhrend einer Farbauffrischung der Wand 

!  
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d.! Kartierungen 
 
Tagwerke/PutznŠhte 
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Zustandskartierung 1 
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Zustandskartierung 2 

!  
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e.! Tabellen 
 
Tabelle I Schichtaufbau 
 

SCHICHT/ 
BEZEICHNUNG 

MATERIALIT€T TECHNIK 
SCHICHT-
DICKE 

L…SLICH-
KEIT 

VIS FLUORESZENZ 

TR€GER 

Mauerwerk 

Backsteine  
(250 x120x90 
mm) 

Zweischalig 
Block- oder 
Kreuzverband 

Mauerwerk:  
ca. 250 mm 

n.u. 
Gelb und 
orange 

n.u. 

vmtl. 
hydraulischer 
Mšrtel Sand  
(0-4mm) 

n.u. 
Setzmšrtel:  
Ca. 15 mm 

n.u. 

Bindemittel: 
gelblich-grau 
Zuschlagstoff: 
dunkel und hell 

n.u. 

Anspritzputz 

vmtl. 
Zementmšrtel 
Sand (0-2mm) 
 

Kellenwurf 
Mit Hoher 
Wasseranteil 

Ca. 2-5 mm n.u. 

Bindemittel: 
grau 
Zuschlagstoff: 
dunkel 

n.u. 

BEREICH ANGRENZENDE WANDFL€CHE 

Grundputz 

n.u. vmtl. 
hydraulischen 
Mšrtel 
Sand (0-2mm) 

Vmtl. mit der Kelle 
geworfen und 
abgezogen 
 

Ca. 15 mm n.u. 

Bindemittel: 
rštlich-grau 
Zuschlagstoff: 
dunkel und hell 

n.u. 

Deckputz 
n.u. vmtl. 
Luftkalkmšrtel 
Sand (0-1mm) 

n. u. Ca. 2 mm n.u. 

Bindemittel: 
weiss 
Zuschlagstoff: 
helle braune 

n.u. 

Malschicht n.u. 
Mehrere weisse 
Farbanstriche 

n.u. n.u. 
Bindemittel: 
weiss 
 

Bindemittel 
oder Pigmente: 
dunkelviolett 

WANDBILDBEREICH 

Grundputz 

ungelšschter 
Kalk mit 
Kalkspatzen 
Sand (0-4mm) 

Vmtl. mit der Kelle 
geworfen und 
abgezogen 
 

Ca. 12 mm k.A. 

Bindemittel: 
grŠulich-weiss 
Zuschlagstoff: 
dunkel und hell 

Bindemittel: 
Rosarot 

Deckputz 

ungelšschter 
Kalk mit 
Kalkspatzen 
kalk- und 
quarzhaltiger 
Brechsand  
(0-2mm) 
vmtl. Verzšgerer 

Vmtl. mit der Kelle 
oder einer Traufel 
aufgezogen und 
abgerieben/strukt
uriert 

Ca. 5 mm k.A. 

Bindemittel: 
grŠulich-weiss 
Zuschlagstoff: 
dunkel und hell 

Bindemittel: 
Rosarot 

Malschicht1 

kalkgebunden 
und ein Protein 
mit …lanteil  
 
Kobaltblau 
Pigmente: n.u. 

Freskal-Technik 
Eingesumpfte 
Pigmente vmtl. 
mit Zugabe 
organischem 
Bindemittel 

Bis 
ca. 100 !m   

unlšslich in 
polaren 
und 
unpolaren 
Lšsemitteln 

Matt und Lasur 

Bindemittel: 
keine, eventuell 
leicht rosa (Kalk) 
Pigmente:  
Gelb = grŸnlich 
braun; Blau= 
rosa; Rot =rot 
GrŸn=rot/braun; 
Braun =keine;  
Schwarz= keine; 
Weiss =weiss 

Malschicht 2 
Protein mit 
vmtl. …lanteil 
Pigmente: n.u. 

Secco-Technik 
Vmtl. Ei- oder 
Kaseintempera 
Pinselduktus 

n.u. 

unlšslich in 
polaren 
und 
unpolaren 
Lšsemitteln 

Matt, deckend  
Bindemittel: 
keine 
Pigmente: Keine  

!  



BFH | HKB | KONSERVIERUNG-RESTAURIERUNG | MASTERTHESIS | ALICIA LEDERGERBER | 2022 
172 

SP€TERE INTERVENTIONEN 

PutzergŠnzungen n.u.  
OberflŠchenb. 
geglŠttet 

n.u. n.u. weiss n.u. 

Retusche auf 
PutzergŠnzung 

n.u. 

Auf 
PutzergŠnzungen 
Neutral/Mimetisc
he Retusche 

n.u. 

unlšslich in 
polaren 
und 
unpolaren 
Lšsemitteln 

Matt, deckend 
und Lasur 

n.u.  

Retusche auf 
Fehlstelle 

n.u. 
Vmtl. Gouache 
oder Aquarell-
Farben 

Auf Fehlstellen 
Mimetische 
Retusche 
 

n.u. 
Stark 
wasserlšsli
ch 

Matt, deckend 
und Lasur 

Bindemittel: 
stark hellblau 
Pigmente: keine 

Schwarze 
†bermalungen 

Metacrylat-
Copolymer 
Vmtl. Acryllack 
 

Auf Malschicht 1 
und evtl. 
Malschicht 2 
Vmtl. mit Filzrolle 
aufgetragen 

n.u.  

In Ethanol, 
Ethylacetat, 
Acetat und 
Isoporpano
l lšslich 

Schwarz, 
glŠnzend, 
leicht 
transparent 

Bindemittel: 
keine 
Pigmente: keine 

* n.u.= nicht untersucht (nicht Bestandteil der Masterarbeit). © A. Ledergerber 2022 

 
 
Tabelle II Lšslichkeitstest 
 
 
 

 Lšsemittel  
 
 
 
 
 
 
Bereich W

as
se

r 

E
th

an
ol 

Is
op

ro
pa

no
l 

A
ce

to
n 

E
th

yl
ac

et
at  

S
ie

de
gr

en
zb

en
zi

n 

Kommentar 

Malschicht 1 - - - - - - Malschicht ist  nicht abriebfest 

Malschicht 2 - - - - - - 
Der Test wurde an einem 
weissen Detail durchgefŸhrt 

Retusche auf 
PutzergŠnzung 

- - - - - -  

Retusche auf Fehlstelle ++ - - - - - 

Der Test wurde an eine blaue, 
kleine Retusche beim 
Buchstaben P und an eine 
grŸne, kleine Retusche beim 
Buchstaben F 

Schwarze †bermalung - ++ + ++ ++ -  

© A. Ledergerber 2022!  
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$"!KONZEPTENTWICKLUNG 
a.! MaterialdatenblŠtter 
 
Cyclododecan  

Firmenbezeichnung Cyclododecan 

Synonyme - 

Zusammensetzung  - 

Kunststoffklasse gesŠttigt alicyclische Kohlenwasserstoff 

Schmelzpunkt 61¡C 

Siedepunkt 243¡C 

ViskositŠt k.A. 

PH-Wert k.A. 

BestŠndigkeit stabilster Vertreter dieser Klasse 

Filmeigenschaften Fest, farblos, nicht giftig, sublimiert ohne RŸckstŠnde zu hinterlassen 

Lšslichkeit Lšslich in unpolaren Lšsungsmitteln wie Petroleum, Benzin und Siedegrenzbenzin, sowie 
in halogenierten Kohlenwasserstoffen und Ether. Geringe Lšslichkeit in Estern. Kaum 
lšslich in Wasser, Ethanol und Aceton 

Anwendung Wandmalerei, Papier, ArchŠologie.  
Festigungsmittel, Notsicherung, Facingsmaterial 

© A. Ledergerber 2022 

 
Methocel A4M 

Firmenbezeichnung  Methocel A4M  

Synonyme - 

Zusammensetzung  Cellulose Methylether 

Kunststoffklasse Methylcellulose 

Polymertyp Celluloseether 

ViskositŠt 400 mPa.s (2%ige Lšsung bei 20¡C) 

min. Filmbildungs- 
temperatur 

k.A. 

PH-Wert k.A. 

BestŠndigkeit bestŠndig gegen mikrobiellen Befall, licht- und alterungsbestŠndig 

Filmeigenschaften Transparente, matttrocknende und flexible Filme 
gute Haftung auf verschiedene OberflŠchen, kompatibel mit anderen 
Bindemittelsysteme, 
reversibel, weiter verarbeitbar, nicht toxisch,  

Lšslichkeit Lšslich in Wasser, eventuell nicht in anderen organischen Bindemitteln. Erhšhung der 
Lšslichkeit durch Zugabe von Alkoholen 

Anwendung Wandmalerei, Holz, Papier und GemŠlderestaurierung 
Festigung von pudernde Malschichten, Klebemittel, als Holzfestigung und als 
Bindemittel in ErgŠnzungsmasse 

© A. Ledergerber 2022 
!  
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PARALOID B72 
Firmenbezeichnung Paraloid B72  

Synonyme Acryloid B-72 

Zusammensetzung  AcrylsŠureester, Copolymer aus Methacrylat und Ethylmethacrylat 

Kunststoffklasse Thermoplast 

Polymertyp Acrylat 

GlasŸbergangs-
temperatur (Tg) 

40¡C (Erweichungspunkt bei 70 Ð 75¡C) 

min. Filmbildungs-
temperatur 

k.A. 

ViskositŠt ca. 200mPa.s in Aceton, ca. 600mPa.s in Toluol und ca. 980mPa.s in Xylol (40% Lšsung 
bei 25¡C) 

PH-Wert k.A. 

BestŠndigkeit Licht-, witterungs- und alterungsbestŠndig und bestŠndig gegen Wasser, Alkalien, SŠuren, 
…le und Fette. kann nach ca. 40 Jahren vergilben, verspršden, vernetzen und ihre 
Lšslichkeit verŠndern 

Filmeigenschaften klare und transparente Filme, dauerhaft elastisch, gute Haftung auf viele OberflŠchen, 
kann Farbvertiefung und Glanzbildung hervorrufen 

Lšslichkeit Lšslich in Toluol, Ethylacetat und Aceton. VerdŸnnbar mit Xylol, Shellsol A, Isopropanol, 
Alkohol, Butylglycol, Methoxypropanol. Unlšslich in Butylalkohol und aliphatischen 
Kohlenwasserstoffen 

Anwendung Wandmalerei, Metall, Glas- und Keramikobjekte, Holz, Textil, Leder und Kunststoff. 
Konsolidierung, Klebstoff, ImprŠgnierung, SchutzŸberzug, als Lack, Grund- und 
Schlussfirnis, Fixativ 

© A. Ledergerber 2022 
 
Dispersion K9 

Firmenbezeichnung Dispersion K9  

Synonyme - 

Zusammensetzung  Reinacrylat-Dispersion, Alkohole, C12-14-secondŠre, ethoxylierte (Xi, R36), weichmacher-, 
ammoniak- und formaldehydfrei 

Kunststoffklasse Thermoplast 

Polymertyp Acrylat 

GlasŸbergangs-
temperatur (Tg) 

k.A. 

min. Filmbildungs-
temperatur 

1¡C 

ViskositŠt ! 500 mPa.s 

Festkšrpergehalt 49.5 Ð 50.5 % 

PH-Wert 8 - 9 

BestŠndigkeit Bei thermischer Zersetzung kšnnen acrylische Monomere freigesetzt werden 

Filmeigenschaften hoch elastisch, hohes Bindevermšgen, geringe OberflŠchenverschmutzung, gut fŸr die 
Anwendung im Aussenbereich 

Lšslichkeit k.A. VerdŸnnbar mit Wasser 

Anwendung Wandmalerei, Textil, Farbe 
Retuschen, Pigmentbinder, Ersatz von Primal AC33 

© A. Ledergerber 2022 
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Polyurethanschaum 

Firmenbezeichnung  Polyurethanschaum  

Synonyme PU-Schaum, PUR-Schaum, Bauschaum, Montageschaum, etc. 

Zusammensetzung  Diolen, Diisocyanaten und Urethangruppe 

Kunststoffklasse Schaumstoff 

Polymertyp Polyurethan 

ViskositŠt k.A. 

PH-Wert k.A. 

BestŠndigkeit Nicht bestŠndig gegen UV-Licht 

Eigenschaften isolierend, abdichtend, schnelle Trocknungszeiten, haftet auf verschiedenen 
UntergrŸnden 

Lšslichkeit Eventuell lšslich in Dimethylformamid (DMF), Dimethylsulfoxid (DMSO), N-
Methylpyrrholidon und Tetrahydrofuran (THF). Noch nicht ausgehŠrteter Schaum lŠsst 
sich mit Aceton anlšsen. AusgehŠrteter Schaum lŠsst sich nur mechanische entfernen 

Anwendung Bauindustrie: Abdichtung, Verklebung und Isolierung 

© A. Ledergerber 2022 

 
 

b.! Testreihe 
 
Tabelle I Evaluierung der Bindemittel  
 

Bindemittel 

V
or

fe
st

ig
un

g  

A
pp

lik
at

io
n  

A
uf

w
an

d  

H
af

tu
ng

 

K
os

te
n  

E
nt

fe
rn

un
g  

K
om

pa
tib

ili
tŠ

t  

T
ox

iz
itŠ

t  
Cyclododecan 
Schmelze warm 
>85¡C / 10% 
Siedegrenzbenzin  
(100-140¡) 
 

notwendig ++ ++ ++ +++ +++ +++ +++ 

Paraloid B72  
30% in Ethylacetat 

Nicht 
notwendig 

++ + +++ ++ + + ++ 

Dispersion K9 
unverdŸnnt 

Nicht 
notwendig 

++ + +++ + + + - 

- = keine; + = gut oder gering; ++ = sehr gut oder hoch; +++ hervorragend oder sehr hoch  
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TESTREIHE I / ABGERIEBENE OBERFL€CHE 

EIGENSCHAFTEN 
 
 
 
MATERIALIEN 

VERARBEITUNG 
ADH€SIONS-
VERHALTEN 

EINDRINGS-
F€HIGKEIT 

ENTFERNUNG/ 
R†CKST€NDE 

 
Cyclododecanlšsung 
-50 % in 
Siedegrenzbenzin 
(100-140¡C)  
-2 Schichten Gewebe  
(fein und 
grobmaschig) 
-mit Methocel 
vorgefestigt 

Applikation: 
 >20 Schichten, gleichmŠssig 
Konsistenz:  
sehr dŸnnflŸssig  
Verarbeitung mit Pinsel: gut 
Gewebe:  
gute Anpassung  
OberflŠche: 
 saugt normal 
-bei der ersten Schicht 
Bildung einen dŸnnen Film 

Blasen in Gewebe: ja 
Klebkraft:  
gute Haftung, rutscht 
nicht, unregelmŠssig 
SchŠlkraft: schwach 
beim senkrecht 
ziehen, schwach beim 
30¡ Winkel ziehen  
 

Vermutlich hoch 
da mehrere 
Schichten 
aufgetragen 
werden 

Kann gut entfernt 
werden. Das 
Material sublimiert  

 
Cyclododecanlšsung 
-50 % in 
Siedegrenzbenzin 
(100-140¡C)  
-2 Schichten Gewebe  
(fein und 
grobmaschig) 

Applikation: 
 >20 Schichten, gleichmŠssig 
Konsistenz: 
 sehr dŸnnflŸssig  
Verarbeitung mit Pinsel: gut 
Gewebe: gute Anpassung  
OberflŠche: 
 saugt viel 
-bei der ersten Schicht 
Bildung einen dŸnnen Film 

Blasen in Gewebe: ja 
Klebkraft:  
gute Haftung, rutscht 
nicht, unregelmŠssig 
SchŠlkraft: schwach 
beim senkrecht 
ziehen, schwach beim 
30¡ Winkel ziehen  

Vermutlich hoch 
da mehrere 
Schichten 
aufgetragen 
werden 

Kann gut entfernt 
werden. Das 
Material sublimiert  

Cyclododecanschmelz
e normal (>65¡C) 
-Mit 10% 
Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C) 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und 
grobmaschig) 
- mit Methocel 
vorgefestigt 

Applikation: 
 >6 Schichten, unregelmŠssig 
Konsistenz: erstarrt sehr 
schnell 
Verarbeitung mit Pinsel: 
schwierig 
Gewebe: schlechte 
Anpassung  
OberflŠche:  
saugt normal 
-bei der ersten Schicht 
Bildung einen Film 

Blasen in Gewebe: ja 
Klebkraft:  
gute Haftung, rutscht 
nicht, unregelmŠssig 
SchŠlkraft: normal 
beim senkrecht 
ziehen, hoch beim 30¡ 
Winkel ziehen 
 

Vermutlich nicht 
sehr tief 
eingedrungen, 
weil Material auf 
der OberflŠche 
schnell erstarrt 

Kann gut entfernt 
werden. Das 
Material sublimiert  

Cyclododecanschmelz
e normal (>65¡C) 
-Mit 10% 
Siedegrenzbenzin 
 (100-140¡C) 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und 
grobmaschig) 

Applikation:  
>6 Schichten, unregelmŠssig 
Konsistenz: erstarrt sehr 
schnell 
Verarbeitung mit Pinsel: 
schwierig 
Gewebe: schlechte 
Anpassung  
OberflŠche: saugt viel 
(Schmelze erstarrt schneller) 
-bei der ersten Schicht 
Bildung einen Film 

Blasen in Gewebe: ja 
Klebkraft:  
gute Haftung, rutscht 
nicht, unregelmŠssig 
SchŠlkraft: normal 
beim senkrecht 
ziehen, hoch beim 30¡ 
Winkel ziehen 
  

Vermutlich nicht 
sehr tief 
eingedrungen, 
weil Material auf 
der OberflŠche 
schnell erstarrt 

Kann gut entfernt 
werden. Das 
Material sublimiert  

Cyclododecanschmelz
e warm (>85¡C) 
-Mit 10% 
Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C) 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und 
grobmaschig) 

Applikation: 
 >6 Schichten, gleichmŠssig 
Konsistenz: gut,  
Verarbeitung mit Pinsel: gut 
Gewebe:  
gute Anpassung  
OberflŠche: 
 saugt normal 
-bei der ersten Schicht 
Bildung einen Film 

Blasen in Gewebe: 
keine 
Klebkraft:  
gute Haftung, rutscht 
nicht 
SchŠlkraft:  
hoch beim senkrecht 
ziehen, hoch beim 30¡ 
Winkel ziehen 

Vermutlich hoch, 
weil Material auf 
der OberflŠche 
langsam erstarrt 

Kann gut entfernt 
werden. Das 
Material sublimiert  
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Paraloid B72  
- 10% in Ethylacetat 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und 
grobmaschig) 
-mit Methocel 
vorgefestigt 

Applikation:  
>5 Schichten, gleichmŠssig 
Konsistenz:  
sehr dŸnnflŸssig 
Verarbeitung mit Pinsel: gut 
Gewebe: schlechte 
Anpassung  
OberflŠche:  
saugt normal 
-bei der ersten Schicht 
Bildung einen Film   

Blasen in Gewebe: ja 
Klebkraft:  
gute Haftung, rutscht 
nicht,  
SchŠlkraft:  
sehr hoch, Strappo 
Effekt 
 

Vermutlich hoch 
da mehrere 
Schichten 
aufgetragen 
werden mŸssen 

Das Material ist 
schwieriger zu 
entfernen. 
RŸckstŠnde bleiben 
in den Vertiefungen. 

Paraloid B72  
- 10% in Ethylacetat 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und 
grobmaschig) 

Applikation: 
 >5 Schichten, gleichmŠssig 
Konsistenz:  
sehr dŸnnflŸssig 
Verarbeitung mit Pinsel: gut 
Gewebe: schlechte 
Anpassung  
OberflŠche: 
 saugt normal 
-bei der ersten Schicht 
Bildung einen Film   

Blasen in Gewebe: ja 
Klebkraft:  
gute Haftung, rutscht 
nicht,  
SchŠlkraft:  
sehr hoch, Strappo 
Effekt 
 

Vermutlich hoch 
da mehrere 
Schichten 
aufgetragen 
werden mŸssen 

Das Material ist 
schwieriger zu 
entfernen. 
RŸckstŠnde bleiben 
in den Vertiefungen. 

Paraloid B72  
- 30% in Ethylacetat 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und 
grobmaschig) 
-mit Methocel 
vorgefestigt 

Applikation:  
>10 Schichten, gleichmŠssig 
Konsistenz: gut 
Verarbeitung mit Pinsel: gut 
Gewebe: schlechte 
Anpassung  
OberflŠche:  
saugt normal 
-bei der ersten Schicht 
Bildung einen Film 

Blasen in Gewebe: ja 
Klebkraft:  
gute Haftung, rutscht 
nicht,  
SchŠlkraft:  
sehr hoch, Strappo 
Effekt 
 

Vermutlich hoch 
da mehrere 
Schichten 
aufgetragen 
werden mŸssen 

Das Material ist 
schwieriger zu 
entfernen. 
RŸckstŠnde bleiben 
in den Vertiefungen. 

Paraloid B72  
- 30% in Ethylacetat 
-2 Schichten Gewebe  
1 feines Japanpapier 
 

Applikation: 
 >10 Schichten, gleichmŠssig 
Konsistenz: gut 
Verarbeitung mit Pinsel: gut 
Gewebe: schlechte 
Anpassung  
OberflŠche:  
saugt normal 
-bei der ersten Schicht 
Bildung einen Film 
 

Blasen in Gewebe: ja 
Klebkraft: 
 gute Haftung, rutscht 
nicht,  
SchŠlkraft: 
 sehr hoch, Strappo 
Effekt 
 

Vermutlich hoch 
da mehrere 
Schichten 
aufgetragen 
werden mŸssen 

Das Material ist 
schwieriger zu 
entfernen. 
RŸckstŠnde bleiben 
in den Vertiefungen. 

Dispersion K9 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und 
grobmaschig) 

Applikation: 
 >6 Schichten, gleichmŠssig 
Konsistenz: gut 
Verarbeitung mit Pinsel: gut 
Gewebe:  
gute Anpassung  
OberflŠche:  
saugt normal 
-bei der ersten Schicht 
Bildung einen Film 

Blasen in Gewebe: 
keine 
Klebkraft:  
gute Haftung, rutscht 
nicht,  
SchŠlkraft: sehr hoch, 
Strappo Effekt 
 

Vermutlich hoch 
da mehrere 
Schichten 
aufgetragen 
werden mŸssen 

Das Material ist 
schwieriger zu 
entfernen. 
RŸckstŠnde bleiben 
in den Vertiefungen. 
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TESTREIHE I / GEGL€TTETE OBERFL€CHE 

EIGENSCHAFTEN 
 
 
 
MATERIALIEN 

VERARBEITUNG 
ADH€SIONS-
VERHALTEN 

EINDRINGS-
F€HIGKEIT 

ENTFERNUNG/ 
R†CKST€NDE 

Cyclododecanlšsung 
-50 % in 
Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C) 
-2 Schichten Gewebe 
(fein und 
grobmaschig) 
-mit Methocel 
vorgefestigt 

Applikation: 
 >20 Schichten, gleichmŠssig 
Konsistenz:  
sehr dŸnnflŸssig  
Verarbeitung mit Pinsel: gut 
Gewebe: gute Anpassung  
OberflŠche:  
saugt normal 
-bei der ersten Schicht Bildung 
einen dŸnnen Film 
 

Blasen in Gewebe: ja 
Klebkraft:  
gute Haftung, 
rutscht nicht 
SchŠlkraft: schwach 
beim senkrecht 
ziehen, normal beim 
30¡ Winkel ziehen 

Vermutlich hoch 
da mehrere 
Schichten 
aufgetragen 
werden mŸssen 

Kann gut entfernt 
werden. Das 
Material sublimiert 

Cyclododecanlšsung 
-50 % in 
Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C)  
-2 Schichten Gewebe  
(fein und 
grobmaschig) 

Applikation:  
>20 Schichten, gleichmŠssig 
Konsistenz: sehr dŸnnflŸssig  
Verarbeitung mit Pinsel: gut 
Gewebe: gute Anpassung  
OberflŠche:  
saugt viel (Material erstarrt 
schneller als Vorgefestigte 
OberflŠche) 
-bei der ersten Schicht Bildung 
einen dŸnnen Film 

Blasen in Gewebe: ja 
Klebkraft:  
gute Haftung, 
rutscht nicht, 
unregelmŠssig 
SchŠlkraft: schwach 
beim senkrecht 
ziehen, normal beim 
30¡ Winkel ziehen 

Vermutlich hoch 
da mehrere 
Schichten 
aufgetragen 
werden mŸssen 

Kann gut entfernt 
werden. Das 
Material sublimiert 

Cyclododecanschmelz
e normal (>65¡C) 
-Mit 10% 
Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C) 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und 
grobmaschig) 
- mit Methocel 
vorgefestigt 

Applikation: 
 >6 Schichten, unregelmŠssig 
Konsistenz: erstarrt sehr schnell 
Verarbeitung mit Pinsel: 
schwierig 
Gewebe: gute Anpassung  
OberflŠche: 
saugt normal 
-bei der ersten Schicht Bildung 
einen Film 
 

Blasen in Gewebe: ja 
Klebkraft:  
gute Haftung, 
rutscht nicht 
SchŠlkraft:  
hoch beim 
senkrecht ziehen, 
hoch beim 30¡ 
Winkel ziehen 

Vermutlich nicht 
sehr tief 
eingedrungen, 
weil Material auf 
der OberflŠche 
schnell erstarrt 

Kann gut entfernt 
werden. Das 
Material sublimiert  

Cyclododecanschmelz
e normal (>65¡C) 
-Mit 10% 
Siedegrenzbenzin 
 (100-140¡C) 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und 
grobmaschig) 

Applikation: 
 >6 Schichten, unregelmŠssig 
Konsistenz: erstarrt sehr schnell 
Verarbeitung mit Pinsel: 
schwierig 
Gewebe: gute Anpassung  
OberflŠche:  
saugt viel 
(Schmelze erstarrt schneller) 
-bei der ersten Schicht Bildung 
einen Film 
 

Blasen in Gewebe: ja 
Klebkraft:  
gute Haftung, 
rutscht nicht, 
unregelmŠssig 
SchŠlkraft:  
hoch beim 
senkrecht ziehen, 
hoch beim 30¡ 
Winkel ziehen 

Vermutlich nicht 
sehr tief 
eingedrungen, 
weil Material auf 
der OberflŠche 
schnell erstarrt 

Kann gut entfernt 
werden. Das 
Material sublimiert  

Cyclododecanschmelz
e warm (>85¡C) 
-Mit 10-20% 
Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C) 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und 
grobmaschig) 
- mit Methocel 
vorgefestigt 

Applikation:  
>6 Schichten, gleichmŠssig 
Konsistenz: gut,  
Verarbeitung mit Pinsel: gut 
Gewebe:  
gute Anpassung  
OberflŠche:  
saugt normal 
-bei der ersten Schicht Bildung 
einen Film 
 

Blasen in Gewebe: 
keine 
Klebkraft:  
gute Haftung, 
rutscht nicht 
SchŠlkraft: normal 
beim senkrecht 
ziehen, hoch beim 
30¡ Winkel ziehen 

Vermutlich hoch, 
weil Material auf 
der OberflŠche 
langsam erstarrt 

Kann gut entfernt 
werden. Das 
Material sublimiert  
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Cyclododecanschmelz
e warm (>85¡C) 
-Mit 10% 
Siedegrenzbenzin  
(100-140¡C) 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und 
grobmaschig) 

Applikation: 
 >6 Schichten, gleichmŠssig 
Konsistenz: gut 
Verarbeitung mit Pinsel: gut 
Gewebe:  
gute Anpassung  
OberflŠche: 
 saugt viel 
(Schmelze erstarrt schneller) 
-bei der ersten Schicht Bildung 
einen Film 

Blasen in Gewebe: 
keine 
Klebkraft:  
gute Haftung, 
rutscht nicht 
SchŠlkraft: normal 
beim senkrecht 
ziehen, hoch beim 
30¡ Winkel ziehen 

Vermutlich hoch, 
weil Material auf 
der OberflŠche 
langsam erstarrt 

Kann gut entfernt 
werden. Das 
Material sublimiert 

Paraloid B72  
- 10% in Ethylacetat 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und 
grobmaschig) 
 

Applikation:  
>10 Schichten, gleichmŠssig 
Konsistenz:  
sehr dŸnnflŸssig 
Verarbeitung mit Pinsel: gut 
Gewebe: schlechte Anpassung  
OberflŠche:  
saugt normal 
 

Blasen in Gewebe: ja 
Klebkraft: gute 
Haftung, rutscht 
nicht,  
SchŠlkraft: sehr 
hoch, aber kein 
Strappo-Effekt (das 
Gewebe ist in 
mehrere Teile 
gebrochen) 

Vermutlich hoch 
da mehrere 
Schichten 
aufgetragen 
werden mŸssen  

Das Material ist 
schwieriger zu 
entfernen. 
RŸckstŠnde bleiben 
auf der OberflŠche. 

Paraloid B72  
- 40% in Ethylacetat 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und 
grobmaschig) 

Applikation: 
 >6 Schichten, gleichmŠssig 
Konsistenz:  
sehr dickflŸssig 
Verarbeitung mit Pinsel: 
schwierig, klebrig 
Gewebe: schlechte Anpassung  
OberflŠche:  
saugt normal 
-bei der ersten Schicht Bildung 
einen Film 
 

Blasen in Gewebe: ja 
Klebkraft:  
gute Haftung, 
rutscht nicht,  
SchŠlkraft:  
sehr hoch, Strappo 
Effekt 
 

Vermutlich hoch 
da mehrere 
Schichten 
aufgetragen 
werden mŸssen 

Das Material ist 
schwieriger zu 
entfernen. 
RŸckstŠnde bleiben 
auf der OberflŠche. 

Dispersion K9 
-2 Schichten Gewebe  
(fein und 
grobmaschig) 

Applikation:  
>6 Schichten, gleichmŠssig 
Konsistenz:  
sehr dŸnnflŸssig 
Verarbeitung mit Pinsel: gut 
Gewebe: schlechte Anpassung  
OberflŠche:  
saugt normal 
-bei der ersten Schicht Bildung 
einen Film 
 

Blasen in Gewebe: 
keine 
Klebkraft:  
sehr gute Haftung, 
rutscht nicht,  
SchŠlkraft:  
sehr hoch, Strappo 
Effekt 
 

Vermutlich hoch 
da mehrere 
Schichten 
aufgetragen 
werden mŸssen 

Das Material ist 
schwieriger zu 
entfernen. 
RŸckstŠnde bleiben 
auf der OberflŠche. 
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c.! Skizzen 
 
Visualisierung Abnahme 

© A. Ledergerber 2022 

!  
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Visualisierung Fugenschnitten 
 

© A. Ledergerber 2022 
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Visualisierung bevorzugte Ablšsungsvariante 
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